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Formal

Naervaerende rapport praesenterer en komparativ analyse af den
nye frivillige baeredygtighedsklasse og henholdsvis certificerings-
ordningerne DGNB og Svanemaerket, Analysen beror pa en direkte
sammenligning af de opsatte krav og kriterier i de tre baeredyg-
tighedsevalueringer. | sammenligningen evalueres eksempelvis
formal, indhold, krav om garemal, niveau for resultater og lignende.
Analysens resultater skal synliggare, hvordan FBK rammer ind i cer-
tificeringsordningerne og hvilke sammenfald der kan udledes. Dette
gnskes udtrykt bade i ord og i henholdsvis hvor mange point, der
kan opnas i DGNB, og i hvor mange krav, der kan overholdes i Sva-
nemzerket. Resultatet kan derved bruges til at kommentere pa de
mange aktuelle refleksioner over en ny frivillige baeredygtigheds-
klasse i bygningsreglementet.

03
Laesevejledning

Rapporten indledes med en introduktion til FBK, DGNB og Sva-
nemeerket. Derefter praesenteres det i afsnit 5, hvorledes de
komparativer analyser er udfart, og hvordan omfanget af sammen-
lignelighed er handteret. Afsnit 6 praesenterer det overordnede
resultatbillede for henholdsvis FBK vs. DBNB og FBK vs. Svanemaer-
ket. Rapporten afsluttes med et opsummerende og perspektive-
rende afsnit.

Arbejdets detaljerede evalueringer og grundlzeggende sammenlig-
ninger fremgar af henholdsvis appendiks og bilag.
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Grundlaaggende om FBK, DGNB og
Svanemaerket

4.1 Denfrivillige baeredygtighedsklasse
Den frivillige baeredygtighedsklasse er et nyt tiltag i bygningsregle-

mentet, som har til ambition at definere og tilbyde et lettilgaengeligt

og ensartet grundlag at opfere baeredygtigt byggeri efter.

Baeredygtighedsklassens overordnede fokus er draftet i et tidligere

udviklingsforlgb med byggebranchen®. Nu skal kravene i baeredyg-

tighedsklassen og niveauerne heri testes sammen med byggebran-

chen frem til sommeren 2022. | denne periode afpraves og afklares
indhold i en fgrste version af en forventelig obligatorisk baeredyg-
tighedsklasse i bygningsreglementet.

Mdlszatningen er pa sigt, at indfgre krav til baeredygtighed i byg-
ningsreglementet pd et velafpravet og dokumenteret grundlag og
med bred inddragelse af byggebranchen.

Bzeredygtighedsklassen er udviklet med udgangspunkt i nybyggeri,
men vil ogsa kunne anvendes og testes pa stgrre ombygninger.

Der erialt ni konkrete krav i den frivillige baeredygtighedsklasse,
hvoraf to alene retter sig mod boliger - krav nr. 8 0og 9. Séledes skal
boliger opfylde ni krav, mens gvrigt byggeri skal opfylde syv krav for,
at den frivillige baeredygtighedsklasse er efterlevet. Alle krav skal
efterleves og dokumenteres for at et byggeri opnar titlen. Tabel 1
praesenterer indholdet i FBK og saetter det i relation til eksisterende
krav i BR18. Ud af de ni krav i FBK er der 2 krav, som orienterer sig
mod den miljg og klimamaessige kvalitet, 1 krav som orienterer sig
mod den gkonomiske kvalitet og sdledes 6 krav som orienterer sig
mod den sociale kvalitet.

| FBK fremgar et niveaubaseret krav i fem ud af de samlede ni
kriterier. For disse fire kriterier (FBK 1, 6, 7, 8 og 9 - markeret
med * i Tabel 1) er der fastlagt en graensevaerdi eller et bestemt
niveau, som et projekts performance skal males op imod. Hvis der
i en fremtidig version af FBK indfares flere niveaubaserede krav,
ma det kunne forventes, at flere sammenhang mellem FBK og
henholdsvis DGNB og Svanemaerket vil opsta.

Eksempel

Indfarelse af et niveaukrav i FBK 5 - dokumentation af
problematiske stoffer - vil kunne affade, at radgivere skal
dykke ned i bl.a. sikkerhedsdatabladene pa lignende vis, som
det kraeves i Svanemaerket. Dele af arbejdet til kapitel 4 i
Svanemaerket vil derfor kunne udfgres i forbindelse med FBK
5. Pa nuvaerende tidspunkt er det evalueret at kapitel 4 i Sva-
nemaerket og FBKS har et falles gnske om at sette fokus pa
materialer/indholdsstoffer, men at overholdelse af FBK 5 ikke
udlgser overholdelse af Svanemaerkets kapitel 4.

1 https://www.innobyg.dk/media/75595/frivillig-baeredygtighedsklasse-br-18_final-rapport.pdf).
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Kravi FBK Beskrivelse af krav

Krav i BR18

1. Livscyklusvurdering - bygningens samlede klimapavirkning*

Ved ansggning om byggetilladelse og ved faerdigmelding af en bygning skal
der foreligge hhv. en indledende og en endelig livscyklusvurdering (LCA),
som vurderer bygningens samlede klimapavirkning. Der introduceres en
LCA-graensevaerdi pa 12 kg CO2/mz/ar for byggeri over 1000 mz.

Miljg

BRindeholder i dag ikke krav om livscyklusvurdering. Formalet med
byggeloven er dog blandt andet at fremme foranstaltninger, der modvirker
ungdvendigt ressourceforbrug i bebyggelser.

2. Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Transport, energi og vandforbrug pa byggepladsen samt mangden af
byggeaffald skal males, registreres og dokumenteres.

Transport, energiforbruget og byggeaffald opgeres og benyttes i den
endelige LCA-beregning ved faerdigmelding af byggeriet. Vandforbruget pa
byggepladsen afrapporteres separat.

Miljg

BR indeholder ikke krav om ressourceforbrug pa byggepladsen.

Der er krav om bl.a. sikkerhed for personer og bygninger pa og omkring
byggepladsen,

brandvaernsforanstaltninger, gener pa anden grund og beskyttelse af
fugtfglsomme byggematerialer.

3. Totalskonomisk analyse - omkostninger til opferelse, drift og vedligehold

Ved feerdigmelding af en bygning skal der foreligge beregninger af total-
gkonomi (LCC) for mindst tre vaesentlige valg, hvor to eller flere alternativer
sammenlignes for hvert af de tre valg.

De totalgkonomisk vaesentlige valg, der foretages af bygherre, kan fx vaere
det baerende system i bygningen, vinduer og facadebekladning.

5

@konomi

BR indeholder ikke krav om beregning af totalgkonomi, men blandt andet
energikravene i bygningsreglementet er fastlagt ud fra, hvad der er total-
gkonomisk fordelagtigt.

4. Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet

Inden ibrugtagning af en bygning skal der foreligge en drifts- og vedligehol-
delsesplan for indeklimaet.

Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal forholde sig til indeklimaet ud fra
rummene og brugernes behov, sekundaert hertil skal et lavt energiforbrug
sikres.

Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal bade beskrive den daglige anven-
delse af systemerne og den arlige kontrol af deres funktion og samspil.

B

Social

BRindeholder krav om rensning, drift og vedligehold af ventilations-syste-
mer.

For tekniske installationer gaelder, at kravene i bygningsreglementet skal
opretholdes i hele bygningens levetid, og at der skal foreligge en drifts- og
vedligeholdelsesmanual.

BR indeholder derudover krav om funktionsafprevning af de tekniske
installationer med henblik pa at efterpreve og dokumentere, at de ved
ibrugtagning fungerer efter hensigten og opfylder de relevante minimums-
krav.

5. Dokumentation af problematiske stoffer

Ved faerdigmelding af en bygning skal der foreligge en komplet samling
sikkerhedsdatablade for alle de materialer, hvor der er krav om sikkerheds-
datablad i kemikalie og arbejdsmiljglovgivningen med flere. Sikkerheds-
datablade indsamles digitalt og indeholder en entydig reference til, hvor i
bygningen materialerne er anvendt.

B

Social

BR indeholder krav, der retter sig mod forureninger fra byggematerialer,
dog alene rettet mod forureninger af indeklimaet. Regulering vedrgrende
byggematerialers egenskaber og indhold af problematiske stoffer er
relateret til byggevareforordningen og REACHforordningen, som er EU's ke-
mikalielovgivning. Arbejdsmiljglovgivningen regulerer brug af sikkerheds-
datablade (SDS) pa byggepladser (og andre steder).

6. Afgasninger til indeklimaet*

Inden ibrugtagning af en bygning ma formaldehydindholdet i indeluften
hgjst vaere 100 pg/m3, og TVOC i indeluften ma hgjst vaere 1.500 pg/m3.
Kravet skal dokumenteres ved maling.

B

Social

BR indeholder ikke specifikke krav til indholdet af VOCer, dog henviser i vej-
ledningsteksten til BR til WHO's anbefalinger om, at det samlede formalde-
hydniveau i indeluften ikke overstiger 100 pg/m3. BR indeholder generelle
bestemmelser om forureninger fra byggematerialer samt undergrunden.
Der indgar desuden et specifikt krav om traebaserede pladers afgasning

af formaldehyd og et specifikt krav vedrgrende indhold af den radioaktive
gasart radon i indeluften.

7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet*

| arbejdsrum og beboelsesrum (sovevaerelser og bgrnevaerelser undtaget),
skal dagslyskravet i bygningsreglementet dokumenteres ved brug af en
timebaseret metode for simulering af dagslysniveauet.

Daglyset skal overholde kravet om sDA300,50% > 50% i nyttearealet.

B

Social

BRindeholder krav om, at rum skal have en sddan tilgang af dagslys, at de
er tilstraekkelig belyste. | den forbindelse henviser BR til to metoder for
dokumentation. Den ene metode baserer sig pa glasarealet ift. gulvarealet
med korrektion for skyggende omgivelser mv., mens den anden metode er
en timebaseret simulering af dagslysforholdene.

8. Stgj fra ventilationssystemer i boliger*

I boligers opholdsrum ma stejniveauet LAeq fra ventilationssystemer hgjst
vaere 25 dB.

B

Social

BRindeholder krav om, at boliger generelt skal opfylde klasse Ci DS 430,
svarende til 30 dB.

9. Rumakustik i boliger*

For boliger ma efterklangstiden i opholdsrum med gulvareal pa mindst 20
m?2 hgjst veere 0,6 s.

B

Social

BR indeholder et generelt funktionskrav om, at bygninger skal have sund-
heds- og komfortmaessigt tilfredsstillende lydforhold.

Der er ikke specifikke krav til efterklangstiden indvendigt i boliger, dog
navnes en efterklangstid pa 0,6 sek. Som forslag til projekteringsvaerdi for
starre opholdsrum i vejledningsteksten til BR.

Tabel 1 Den frivillige baeredygtighedsklasse - indhold og evaluering ift. BR18. FKB-kriterier markeret med * indeholder
niveaubaseret krav imens gvrige krav er proces-/udfgrelsesbaseret. Kilde og inspiration: baeredygtighedsklasse.dk
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4.2 DGNB

DGNB er oprindeligt en tysk baredygtighedscertificeringsord-

ning og navnet er en forkortelse for "Deutsche Gesellschaft fir
Nachhaltiges Bauen”. Ordningen er baseret pa EN-standarden for
baeredygtighedsvurdering af bygninger EN15643 Sustainability of
construction works - Assessment of buildings. DGNB er oversat til
dansk og er blevet tilpasset den danske byggebranche og de danske
byggeregler og -normer. Denne tilpasning er en konstant igangvae-
rende proces hos Green Building Council Denmark (GBC-DK), som
varetager driften og udviklingen af DGNB-systemet i Danmark.

De kvaliteter, som vurderes gennem DGNB, har afsat i de oprinde-
lige tre baeredygtighedsaspekter fra Rio-erklaeringen (miljgmaes-
sig, gkonomisk og social baeredygtighed), som i DGNB-ordningen
suppleres med vurdering af tekniske kvaliteter, der daekker over

de fysiske rammer, og af proceskvaliteter, som dzkker over selve
udviklingsprocessen. Foruden bygningens kvaliteter vurderes naer-
omradets kvaliteter.

)

DGNB-systemet bestdr af 37 kriterier med tilhgrende underkriterier,
der pointgives og vaegtes i forhold til hinanden. Point og vaegtnin-
gerresultereri, at én samlet score kan udregnes. Herigennem kan
DGNB-ordningen bruges til at lave én samlet evaluering af, hvor
baeredygtigt et byggeri eller et byomrade er. Vaegtningen og sam-
menlagningen til én samlet score i DGNB indikerer desuden, at bae-
redygtighed - i et DGNB-perspektiv - badde handler om at score hgjt
pa de enkelte parametre, men ogsa om at skabe balance imellem de
mange parametre et byggeri bestdr af. Netop det helhedsoriente-
rede syn pa baeredygtighed kendetegner DGNB.

Kriterierne i DGNB er overordnet opdelt i 6 kategorier som vist pa
Figur 1. Kategorierne vaegtes med anviste vaegtninger. Afhangig af,
hvor mange point et projekt opnar - totalt og pa hver af de fem byg-
ningsrelaterede kategorier - tildeles der et sdkaldt sglv, quld eller
platincertifikat, se Figur 2. Dokumentationsgrundlaget for en certifi-
cering gennemgas af Green Building Council Denmark (GBC-DK) som
en uvildig gennemganag.

@ Proces kvalitet 12,5 %
@ Omradets kvalitet 5 %

Figur 1 DGNB-kategorier og tilhgrende vagtninger.
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Miljgmaessig @konomisk Social
kvalitet kvalitet kvalitet
22,5% 22,5% 22,5%
50% (samlet) 65% (samlet) 80% (samlet)
. . Minimum 35% Minimum 50% Minimum 65%
@ Teknisk kvalitet 15 % i hvert hovedomrade i hvert hovedomrade i hvert hovedomrade
Salv Platin

Figur 2 De tre DGNB certifikatniveauer som kan opnas. Platin er det hgjeste niveau.
Begrebet hovedomrade daekker over miljgkvalitet, gkonomisk kvalitet, social kvalitet,
teknisk kvalitet og proceskvalitet.




DGNB kriterier

PRO1.1 Kvalitet i forberedelsen af projektet soc1.2 Indenders luftkvalitet

PRO1.4 Baredygtighed i entrepriseudbud S0C1.3 Akustisk indeklima

PRO1.5 Vejledning om vedligehold og brug af bygningen S0Cl1.4 Visuel komfort

PRO1.6 Procedure for arkitektonisk kvalitet SOC1.6 Kvalitet af udearealer

PRO2.1 Byggeplads/Byggeproces S0Cz2.1 Universelt design

PRO2.2 Dokumentation af kvalitet i udferelsen S0C3.2 Bygningsintegreret kunst

PRO2.3 Commissioning sS0c3.3 Plandisponering

PRO2.4 Brugerkommunikation TEC1L.1 Brandsikring og sikkerhed

ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) TEC1.3 Klimaskarmens kvalitet

ENV1.2 Miljgfarlige stoffer TEC1.4 De tekniske systemers tilpasningsevne
ENV1.3 Ansvarsbevidst ressourceindvinding TEC1.5 Design for vedligehold og renggringsvenlighed
ENVZ2.2 Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning TEC1.6 Nedtagning og genanvendelse

ENVZ2.3 Effektiv arealanvendelse TEC1.8 Dokumentation med miljgvaredeklarationer (EPD)
ENV2.4 Biodiversitet TEC3.1 Mobilitetsinfrastruktur

ECO1.1 Totalgkonomi (LCC) SITE1.1l Lokalmilje

ECO2.1 Fleksibilitet og tilpasningsevne SITE1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand
ECO2.2 Robusthed SITE1.3 Trafikforbindelser

soc1.1 Termisk komfort SITEL.4  Adgang til faciliteter i n@eromradet

Ud over selve sglv/guld/platin-certifikatet kan en bygning ogsa
opna ekstra udmaerkelser for henholdsvis god arkitektur (DGNB Dia-
mant) og/eller sundhed og velvaere for bygningens brugere (DGNB
Hjerte). Udmaerkelserne er vist pa Figur 3 og pa Figur 4.

Folgende bygningstyper kan DGNB-certificeres: Kontor, Uddan-
nelse, Bgrneinstitutioner, Beboelse, Hotel, Butik, Logistik, Produk-
tion. Hertil kommer hospitaler og enfamiliehuse, som pt. findesi
pilotudgave og ved at blive opdateret. Endeligt findes en flex-certi- Figur 4 DGNB Diamant Figur 3 DGNB Hjerte
ficering til blandet byggeri.
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4.3 Svanemarket

Svanemeaerket er Nordens officielle miljgmaerke. At det er officielt
betyder, at det er en frivillig ordning som har myndighedernes op-
bakning. Svanemaerket gar pa tveers af lande og produktgrupper, og
arbejder vedvarende og kontinuerligt pa at ggre en lange razkke pro-
dukter grennere og mere baeredygtige. Miljgmaerkning Danmark har
ansvaret for Svanemaerket i Danmark. De kontrollerer og certificerer
svanemaerkede produkter, services og bygninger. Svanemaerket er
ISO certificerede efter 1SO 14024 Type 1 Miljgmaerke.

Det overordnede mal med Svanemaerket er at mindske den samlede
miljgbelastning; pa den made gavner Svanen bade mennesker,
miljget og jordens ressourcer. Netop den helhedsorienterede mil-
jgbeskyttelse er Svanemaerkets styrke, fordi der er stillet miljgkrav
hele vejen fra ravarer til produktion, brug, bortskaffelse og recirkule-
ring - det vil sige i hele produktets livscyklus. Se illustrering pa Figur
5.

Materialer i svanemaerket byggerier skal i forlaengelse af ovensta-
ende ogsa leve op til reekke skrappe krav for sundhedsskadelige
stoffer. Derudover stiller svanemazrket byggeri krav om baeredygtigt
certificeret traebrug og krav om lavt energiforbrug, godt dagslys,
ordentlig ventilation og fugtsikring, mm. Figur 6 giver et overblik for
Svanemaerket byggeri.

Et svanemaerket byggeri bliver gennemgaet af en uvildig tredjepart i
bade byggeproces og det faerdige byggeri.

Svanemaerkeordningen for byggeri er opbygget af 41 obligatoriske
kriterier fordelt pa 7 kategorier, plus 14 pointgivende kriterier, se
Tabel 2 og Tabel 3.

Staerke miljg- og
klimakrav kriterier

Steerkt fokus pa indeklima og
den sociale dimension

“A\IARE

BRUG
Figur 5 lllustrering af svanemaerkets helhedsorienterede evaluering af
produkter, herunder byggematerialer. (illustration fra Svanemaerket)

@konomisk kvaliteter og
hgjt kontrolniveau

€

» Reduceret energiforbrug

» Vandbesparende installationer

» Klima og kemikaliekrav til byggeprodukter

» Brug af certificeret trae

+ Affaldshandtering i bade byggeproces og
brugsfasen

» Biodiversitet

+ Lokale energikilder

Krav til god akustik

Lav afgasning af skadelig kemi

Krav til godt med dagslys
Fugtsikring i byggeproces
Det sociale rundt om bygningen

« Lavtenergiforbrug
* Hgj byggeteknisk kvalitet ved
> Materialekontrol
> Fugtsikring
> Kvalitetskontrol
« Vikontrollerer pd byggepladserne
* Logbog og materialepas

Figur 6 Svanemaerket byggeri - de 3 dimensioner (illustration fra Svanemaerket)
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Afhaengig af bygningstype er der krav om en bestemt opnaet point-
sum (foruden overholdelse af alle de obligatoriske) for at et byggeri
kan kaldes svanemaerket:

« For lejligheder skal der opnds mindst 17 ud af de 44 mulige point.

« For huse skal der opnas mindst 16 ud af de 42 mulige point.

« For bygninger til daginstitutioner og skoler skal der opnas mindst
15 ud af de 39 mulige point.

Kriteriernes individuelle point adderes.

Falgende bygningstyper kan opna Svanemaerket:
* Lejligheder og huse

+ Daginstitutioner og skoler

« Tilbygninger til ovenstdende

 Renoveringer (ogsa af kontor)

« (kontor: er pt ikke muligt, men det er pa vej)

For svanemaerket byggeri arbejdes der desuden med to begreber:
Materialepas og logbog. Disse redskaber bruges til at have det fulde
overblik over alle materialer i en given bygning.

Kategorier for de 41 obligatoriske krav

1 Generelle krav

2 Ressourceeffektivitet (energi, klima og affald)

3 Indeklima

4 Kemiske produkter, byggeprodukter, byggematerialer, traeprodukter, mv.

5 Kvalitetsstyring af byggeproces

6 Kvalitets- og lovkrav

7 Instruktioner for beboere og administration

Tabel 2 Kategorier for de 41 obligatoriske krav i Svanemaarkeordningen

Max point Max point Max point
Pointgivende krav Flerfamilie- Huse Skoler/
ejendom daginstitution
P1 Energitilskud fra lokal energikilde eller energigenvinding 6 6 6
P2 Individuel maling af brugsvand 1 Ikke relevant Ikke relevant
P3 Beregnede VVC-tab 1 Ikke relevant Ikke relevant
P4 Hvidevarer i den bedste energiklasse 3 3 3
P5 Energieffektive sanitetsarmaturer 3 3 3
P6 Cement og beton med reduceret energi- og klimapavirkning 2 2 2
P7 Traekonstruktion 2 2 2
P8 Bedre lydmiljg (gaelder kun for huse og lejligheder) 3 3 Ikke relevant
P9 Miljgmaerkede byggeprodukter og byggevarer 10 10 10
P10 Produkter i klorfri plast 2 2 2
P11 Lister i trae fra certificeret skovbrug 2 2 2
P12 Genanvendt eller genbrugt materiale i byggeprodukter 3 3 3
P13 Materialegenvinding af byggeaffald 3 3 3
P14 Grenne tiltag 3 3 3
Total 44 42 39
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Arbejdsproces og evaluering

| det folgende afsnit uddybes hvordan sammenligningerne er plan-
lagt og udarbejdet. Rammen for analyserne og projektet som helhed
er defineret ved fglgende statement:

Hvis et byggeri lever op til alle kravene i FBK, hvilke kriterier i henholdsvis
DGNB- og Svanemaerkeordningen er sa helt eller delvist overholdt?

Med udgangspunkt i ovenstdende er der udfart en komparativ ana- | de komparative analyser er der udfgrt sammenligning pa falgende
lyse imellem de ni kriterier i den frivillige baeredygtighedsklasse og parametre:
kriterierne i henholdsvis DGNB- og Svanemaerkeordningerne, som [
drager parallellertil indholdet i FBK. Parameter Definition
Kriterier, hvor der benlyst ikke er samhgrighed, fremgar ikke af g:::r:‘;f'se/ Oplister formal pa et overordnet niveau
analysen. Eksempelvis evaluerer FBK ikke pd energieffektive hvide-
varer, hvorfor kriterier herom i Svanemaerket ikke indgér. Metode/ Gar i dybden med de helt specifikke krav til fx beregning,
. forudsaetninger  dokumentation o.l.
Materialegrundlaget for analysen er:
« Vejledning om den frivillige baeredygtighedsklasse (maj 2020) Krav/ niveau Omhandler hvad der skal til, for at et kriterie kan siges at
DGNB-2020-manualen vaere opfyldt (niveau- eller dokumentbaseret).

» Svanemeerkets kriterienotat (version 3.11)
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5.1 Omfangafsammenhang

For pointgivende kriterier, hvor der er samhgrighed mellem FBK
og ordningerne, er det noteret hvilke point som et fyldestggrende
FBK-projekt ville kunne udlgse i certificeringsordningerne.

| Svanemaerkeordningen er der 41 obligatoriske kriterier, som skal
overholdes, og som ikke er en del af ordningens pointsystem. | de
tilfaelde, hvor et FBK-kriterie giver anledning til overholdelse af et
obligatoriske kriterie, markeres dette i analysen og rapportens fal-
gende afsnit med ordlyden ‘Obligatorisk overholdt

Derintroduceres tre niveaubegreber i naervaerende projekt som be-
skriver omfanget af samhagrighed:

Der forekommer kriterier i FBK og i hhv. DGNB og Svanemaerket, hvor
formal er enslydende, men hvor krav til metode og/eller dokumenta-
tionsmateriale er afggrende forskellig. | sddanne tilfaelde opnas der
ikke point/overholdelse.

Det skal pointeres, at det potentielle niveau ikke er et udtryk for en
holdning til, hvad FBK bar eller ikke bgr indeholde i fremtiden. Det
potentielle niveau antyder blot en kortlaagning af muligheder for at
bygge/designe endnu mere baeredygtigt iht. perspektivet i enten
Svanemarket eller DGNB.

&

Standardbyggeri (BR18)

Niveauet indikerer, at der er sammenhang
mellem kriterierne i enten Svanemaerket eller
DGNB og de krav som et standardbyggeri

v

Direkte point/overholdt

Niveauet indikerer, at dokumentation af et
FBK-kriterie kan bruges direkte som dokumen-
tationsmateriale i DGNB eller Svanemaerket.

Potentielle point/overholdt

Niveauet indikerer, at der - med afsaet i
arbejdet til FBK-dokumentationen - kan ydes
en mindre ekstraindsats for at overholde yderli-

(BR18) lever op til. Almindelig projektdokumen-
tation kan altsa bruges som certificeringsdoku-
mentationen.

TR

T

iy

gere krav i enten DGNB eller Svanemaerket.

Eksempel

| DGNB pointgives LCA-analyser pa bygningsdelsniveau. | FBK skal der
udformes en samlet LCA-beregning pa bygningsniveau. Det er altsa
oplagt og simpelt, at udforme delanalyser forinden udfgrelse af den fulde
LCA-beregning pa bygningsniveau. Det er simpelt og oplagt fordi projektet
alligevel er i faerd med at arbejde med LCA-vaerktgjet og indhente maeng-
der. Sdledes udlgses potentielle point.
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Den frivillige beeredygtighedsklasse
versus certificeringsordningerne

| Tabel 4 er opstillet et overordnet overblik over de fundne sammen-  Detaljeret evaluering for hvert kriterie fremgar af appendiks. 1 de

fald mellem FBK/DGNB og FBK/Svanemaerket. Der kan ikke laeses fglgende afsnit anvendes information i tabeller og appendiks som
pa tvaers mellem kolonnerne for DGNB og Svanemeerket, Tabellen grundlag for en yderligere databehandling og visualisering af sam-
skal lzeses ud fra midtekolonnen (FBK), og sa enten til hajre eller menligningen mellem FBK og henholdsvis DGNB og Svanemaerket.
venstre.

| Tabel 5 oplistes hvilke eksakte kriterier i henholdsvis DGNB og
Svanemaerket, som FBK-kriterierne rammer ind i. Denne tabel er
tiltaenkt laeseren, som har indgdende kendskab til kriterieindholdet
i henholdsvis DGNB og Svanemaerket. Igen kan der ikke leses pa
tvaers i tabellen.

Svanemeaerket FBK DGNB

Cement og beton med reduceret energi- ENV11.1 Livscyklusvurdering i tidlig planlaegningsfase
0g klimapavirkning ENV1.1.2 LCA-resultater ift. referencevaerdier
Traekonstruktion ENV1.1.3.2 LCA-beregning udfert for yderligere faser

Brug af genanvendte komponenter eller baerende

Genanvendt eller genbrugt materiale ENV1.1.4 Konstruktioner

i byggeprodukter
TEC1.8 Miljgvaredeklarationer (EPD)

LR eiierglbehoy TEC1.6 Nedtagning og genanvendelse

ENV1.1.3.2 LCA-beregning udfart for yderligere faser
Materialegenvinding af byggeaffald
PRO2.1.1 Byggeplads/byggeproces

ECO1.1.2.1.2 Totalgkonomisk optimering i projekteringsfasen
ECO1.1.3 Totalgkonomi (LCC)

Anvisninger til drift og vedligeholdelse PRO1.5.1.1 Vejledning om vedligehold, inspektion og drift

PRO2.4 Brugerkommunikation

Vel PRO1.5.3 Facilities Management (FM) manual

Emissioner af formaldehyd S0C1.2.1 Afgasning fra byggematerialer

Dagslys S0C1.4.1.2 Dagslys i det relevante gulvareal

Lydmiljg - gaelder kun for huse og SOC1.3.3.3.2
lejlighedsejendomme

Stej fra tekniske installationer

S0C1.3.2.1 Akustisk indeklima - Efterklangstid
Lydmiljg - gaelder kun for huse og
lejlighedsejendomme PRO2.2.213 Efterklangstid er malt for relevante og
T repraesentative rum

Tabel 5 Kriterier i DGNB og Svanemaerket med samhgrighed til FBK
14 "O=



Svanemeaerket

Der er ikke krav om at udfare en reel livscyklus-
analyse (LCA).

Dog er der miljgkrav til en raekke udvalgte
materialer og krav om lavere energiforbrug end
BR18-standard, hvilket kan pavirke en LCA.

Der er samhgrighed i krav om type- og mang-
deopggrelse af byggeaffald. Svanemaerket
tager det dog skridtet videre og belgnner ande-
len som sorteres til genbrug.

@vrige emner (byggepladstransport, -energi-
forbrug og -vandforbrug, samt spild) berares
ikke i Svanemaerket.

Der findes ikke kriterier som vedrgrer total-gko-
nomiske beregninger i Svanemaerket byggeri.

| Svanemaerket oplistes en raekke krav tilind-
hold i drifts- og vedligeholdelsesmaterialet
(D&M), og i det ferste punkt indgar ‘optimalt
indeklima’ som benaevnelse, men det er ikke
konkretiseret hvordan dette skal opnas. Derfor
er der er ikke direkte samhgrighed.
Svanemzerkets gvrige krav vedrgrer energi-
effektivitet, radonforanstaltninger, renggring
og pleje.

Der er samhgrighed i formdlet om at doku-
mentere materialerne/ problematiske stoffer i

FBK
1

Livscyklusanalyse (LCA)
En livscyklusanalyse skal udfares for bygningens
samlede klimapavirkning. Der introduceres en
graenseveerdi pa 12 kg CO2/m2/ar for byggeri
over 1.000 m2.

2

Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Transport, energi og vandforbrug pa byggepladsen
samt maengden af byggeaffald skal males, registreres

og dokumenteres.

3

Totalgkonomi (LCC)

Ved feerdigmelding af en bygning skal der foreligge

beregninger af totalgkonomi (LCC) for mindst tre

vasentlige materialer eller komponenter, hvor to
eller flere alternativer sammenlignes for hvert af de

trevalg.

4

Drifts- og vedligeholdelsesplan (D&V)
forindeklimaet

Inden ibrugtagning af en bygning skal der foreligge en

drifts- og vedligeholdelsesplan for indeklimaet.
Planen skal forholde sig til indeklimaet ud fra
rummene og brugernes behov, sekundaert hertil
skal et lavt energiforbrug sikres.

Dokumentation af problematiske stoffer

DGNB

Formalet er ens, men der er forskel pa de to be-
regningsmetoder for LCA iht. FBK og DGNB.
FBK-LCA har flere af byggeriets faser med i
beregningen, mens DGNB-LCA indregner usik-
kerhedsfaktorer for brug af generiske datasaet
over EPD'er, hvilket man ikke gar i en FBK-LCA.

DGNB pointgiver handtering af byggeaffald iht.
krav og metode i FBK2.

DGNB pointgiver udferelse af LCA-faserne A4
og A5, omhandlende byggepladstransport,
-energiforbrug og materialespild.

Vandforbrug pa byggepladsen handteres ikke
i DGNB.

| DCNB stilles der krav om totalgkonomisk opti-
mering pa komponentniveau som i FBK.

Derudover gar DGNB lzengere end FBK idet der
ogsa skal laves en totalgkonomisk beregning
for det samlede projekt.

I DGNB kan der gives point for drift og vedlige-
holdelsesplaner der lever op til FBK-kravet.
Desuden satter DGNB krav om en baeredygtig-
hedshandbog.

Der er samhgrighed i formdlet om at doku-
mentere materialerne/ problematiske stofferi

Ved feerdigmelding af en bygning skal der foreligge byggeriet.
en komplet samling sikkerhedsdatablade for alle de
materialer, hvor der er krav om sikkerhedsdatablad i

byggeriet.

Svanemaerket er dog noget mere omfattende DGNB er dog noget mere omfattende i sine

i sine krav og gar ud over lovgivningen. FBK
seetter ikke graensevaerdier til indholdsstofferi
byggematerialer.

Svanemeerket stiller ikke krav om maling af for-
maldehyd og TVOC.

Opfyldelse af krav til dagslys i FBK medfgrer
overholdelse af Svanemaerkets krav til dagslys
ifm. anvendelse af 300lux-metoden.

Svanemaerket kraever, at to parametre over-
holder lydklasse B. Ved at opfylde FBK's krav
til stej fra ventilationssystemer i boliger og
rumakustik i boliger (FBK8 og FBK9) opfyldes
Svanemaerkets krav til akustik i boliger.
Lydklasse Bs krav til stgj fra ventilationssyste-
mer svarer til niveauet i FBK.

Svanemaerket kraever, at to parametre over-
holder lydklasse B. Ved at opfylde FBK's krav
til stgj fra ventilationssystemer i boliger og
rumakustik i boliger (FBK8 og FBK9) opfyldes
Svanemaerkets krav til akustik i boliger.
Lydklasse Bs krav til efterklangstid i starre op-
holdsrum i boliger svarer til niveauet i FBK.

kemikalie og arbejdsmiljglovgivningen med flere.

Afgasning til indeklimaet

Inden ibrugtagning af en bygning ma formaldehydind-

holdet i indeluften hgjst vaere 100 pg/m3, og det

totale indhold af flygtige organiske forbindelse

(TVOC) i indeluften ma hgjst vaere 1.500 pg/m?.
Kravet skal dokumenteres ved maling.

7
Detaljeret eftervisning af dagslysniveaet
| arbejdsrum og beboelsesrum (sovevaerelser og
bgrneveerelser undtaget), skal dagslyskravet i

bygningsreglementet dokumenteres ved brug af en

timebaseret metode for simulering af
dagslysniveauet. (300 lux metoden)

Stgj fra ventilationssystemer i boliger

| boligers opholdsrum ma stgjniveauet LAeq fra
ventilationssystemer hgjst vaere 25 dB.

Rumakustik i boliger

For boliger ma efterklangstiden T i opholdsrum med

gulvareal pa mindst 20 m2 hgjst vaere 0,6 .

Tabel 4: Overordnet beskrivelse af sammenhang mellem FBK, DGNB og Svanemaerket.

krav og gar ud over lovgivningen. FBK sztter
ikke graenseveerdier til indholdsstoffer i bygge-
materialer.

Maling af afgasning af TVOC og formaldehyd
skal ogsa foreligge i DGNB ved ibrugtagning.
Der er dog afggrende forskel i metodik for eva-
luering af resultatet. DGNB er mere detaljeret i
sin evalueringsmetode, da den forholder sig til
de enkelte VOCer, som kan mdles i indeluften.
FBK evaluerer kun pa det totale VOC-indhold
(TVOCQ) i indeluften.

Opfyldelse af krav til dagslys i FBK medfarer
overholdelse af DGNB-krav til dagslys ifm. an-
vendelse af 300lux-metoden.

Det tilsvarende krav i DGNB gar pa stgj fra tek-
nik. Dvs. opfyldelse af krav til stgj fra ventilation
i FBK medfarer overholdelse af DGNB-krav til
stgj fra teknik (safremt der ikke er andet ste-
jende teknik).

Der er samhgrighed for evaluering af den aku-
stiske kvalitet.
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Den frivillige beeredygtighedsklasse versus DGNB

Sammenligningen mellem FBK og DGNB viser, at et FBK-byggeri po-
tentielt har enindvirkning pdialt 10 af DGNB's i alt 37 hovedkriterier
(gzeldende for boligmanualen). I relation til DGNB's samlede score
0g DGNB-hjertescoren er sammenligningen illustreret pa Figur 7.
Figuren viser, hvilken samlet score det er muligt at opnd med hhv. et
almindeligt standard BR18-byggeri og med et FBK-projekt. Dertil er
vist, hvad DGNB-scoren potentielt kan @ges til inden for rammerne
af FBK's kriterier.

Med et etageboligprojekt, som opfylder FBK-kriterierne, er det mu-
ligt at opnad en samlet DGNB-score pa 23,7 % (inkl. standardbyggeri
(BR18). Ved indregning af de potentielle point opnds en DGNB-score
pa 34,0 %. Et standardbyggeri (BR18) kan opna en samlet DGNB-
score pa 16,6 %. Et FBK-projekt gger altsa DGNB-scoren med 7,1 %.
Derudover ligger der en potentiel forggelse pa 10,3 %.

FBK kan bidrage med en forggelse af DGNB-hjertescoren pa 3,6 %,
saledes at en hjertescore pa 17,7 % opnas for et etage-boligbyggeri,
der lever op til FBK-kravene. Dette niveau er langt fra DGNB-hjerte-
udmeaerkelsen, som kraever minimumhjertescore pa 75 % for boliger.

For et kontorbyggeri vil resultatet se lidt anderledes ud for parame-
tre som fx dagslys og akustik/stgj, da der er andre krav og behov
for dagslys og akustiske egenskaber i kontorbyggerier. Boliger kan
max opna 40 point for dagslysforhold, imens det for kontor er max

25 point. Desuden kan der vaelges forskellige evalueringsmetoder.
For akustiske forhold er pointtildelingen mere ens imellem bolig- og
kontorbyggeri, men der vurderes pa forskellige parametre og graen-
seveerdier.

Ved farste gjekast pd sammenligningen mellem FBK og DGNB ses
en tydelig forskel i antallet af kriterier. | DGNB indgar langt flere
kriterier, hvilket vidner om, at DGNB er vasentligt mere omfattende
end FBK.

Detaljeret begrundelse for pointtildeling fremgdr af appendiks.

Sammenligningen mellem DGNB og FBK er visualiseret med afsaeti
de ni FBK-kriterier, se Figur 9.

Af Figur 9 kan fglgende udledes:

» Opfyldelse af FBK1 udlgser flest direkte point i DGNB.

» Opfyldelse af FBK 8 udlgser mindste direkte pointi DGNB.

» De starste potentialer for yderligere point tilhgrer FBK1, -3 og -6.
» Opfyldelse af FBK 2 udlgser faerrest potentielle point i DGNB.

» FBKG6 udlgseringen direkte point.

» FBK7 og -8 udlgser ingen potentielle point.

» FBK5 udlgser ingen point.

Direkte og potentielt overholdt DGNB-kriterier, fordelt pd FBK-kravene.
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Figur 9 Stablede sgjlediagrammer over direkte og potentielle point i DGNB, og hvorledes de fordeler sig pa de 9 FBK-kriterier. Markering med

stiplet vandret linje angiver skel mellem direkte point (D under linjen) og potentielle point (P over linjen). Veerdierne over FBK-nummeret pa
vandret akse er den samlede andel af DGNB-scoren for hhv. direkte og potentielle point.
Pilen mellem FBK1 og FBK?2 indikerer, at det er samme kriterie der er visualiseret (andelen for ENV1.1.3.2 kun medregnes én gang i opsum-

mering til den totale DGNB-score).
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Figur 7 Opndet andel af DGNB-score (boligmanualen) og DGNB-hjerte-scoren.
Selv, guld og platin-omrdderne angiver, hvor meget den samlede DGNB-score skal vaere for at opnad et
certifikat. Radt hjerte-omrade angiver hvad hjerte-scoren skal vare for at opnd udmaerkelsen.

v

| /)
itek

|
’ib Kant Arki



Standardbyggeri (BR18)
BN NN FBK direkte point
FBK potentielle point

Figur 8 DGNB-hjulet. Diagrammet viser de seks DGNB-kategorier og de tilhgrende kriterier. Ved
aflasning ses, hvilke af de forskellige DGNB-kriterier, som et FBK-projekt rammer ind i, og i hvilken grad
der opnas point. Den anvendte vagtning (slicebredde) afspejler bygningstypen etageboligbyggeri. |
centrum star D for direkte opnaet DGNB-score og P for potentielt opndet DGNB-score. Hver hvid skae-
ringscirkel angiver 10 % af pagaldende kriteries pointsum.
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Figur 8 (navngivet DGNB-hjulet) uddyber hvilke direkte og poten-
tielle point, det er mulige at opna i en DGNB-certificering ved over-
holdelse af alle kriterierne i FBK. Som baseline er det visualiseret,
hvor meget et standard BR18-byggeri opfylder af DGNB-ordningen.
Denne tredelte visualisering synliggar, hvor FBK Igfter det alminde-
lige byggeri, og hvor der er potentiale for yderligere oplagte baere-
dygtige tiltag - set ud fra et DGNB-perspektiv.

DGNB-hjulet viser overordnet, at FBK har en relation til alle
DGNB-kategorierne med undtagelse af SITE. Dette giver god me-
ning, da SITE-kriterierne vedrgrer omradet, som en bygning opfares
i. FBK forholder sig alene til det bygningen.

DGNB-hjulet synliggar, at FBK Igfter det almindelige byggeriien
DGNB-certificering pa kriterierne: PRO1.5, PRO2.1, PRO2.2, PRO2 4,

I T Ay
’lhlilihﬂ
i

[

ENV1.1, ECO1.1, SOC1.3 0g SOCL.4. Sammenfald mellem miljgkrite-
riet ENV1.1 og FBK1 giver anledning til stgrst pointforggelse.

DGNB-hjulet viser endvidere, at der er et stort potentiale for krite-
rierne ENV1.1 (LCA), ECO1.1 (totalgkonomi) og TEC 1.8 (miljgvare-
deklarationer). For disse tre kriterier er der oplyst maksimalt poten-
tiale, men indikationen i hjulet skal opfattes saledes, at der indenfor
det farvede omrade ligger et spaend af mulige merpoint afhaengigt
af, hvor godt et projekt/byggeri vil og kan udmaerke sig. Der ses ogsa
et potentiale for nogle proces- og socialt-relaterede kriterier.

Sammenligningen er yderligere visualiseret med afszet i de seks
DGNB-kategorier. Se Figur 10 og Figur 11.
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Figur 10 Cirkeldiagram der giver et overordnet billede af, hvordan de direkte og potentielle

tildelte point for de berarte DGNB-kriterier fordeler sig pa hver DGNB-kategori.
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Figur 11 DGNB-kategoriseret resultat (detaljeret visning af Figur 10).
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ENV - miljg

Figur 10 og 11 viser, at FBK iseer kan lzfte det almindelige byggeri
pa de miljgmaessige kriterier (ENV) bade pa et direkte og potentielt
niveau. Dette skyldes hovedsageligt, at LCA skal udfgres i bade FBK
og DGNB, og at resultatet af LCA-beregningen har en stor vaegtning
i DGNB-certificeringen. Det skal bemaerkes, at LCA-beregningen til
FBK er mere omfattende end LCA-beregningen til DGNB ift. hvilke
faser der medregnes.

Muligheden for at opna de potentielle pointi ENV1.1 er baseret pa
muligheden for at score hgjt pa LCA-beregningen. Dette potentiale
opstar, da FBK seetter stort fokus pa LCA-beregning bade tidligt og
sent i et projektforlgb. Dermed er det muligt lsbende at evaluere
materialernes betydning LCA-maessigt, og navigere hen mod det
bedst mulige LCA-resultat.

For kriterie ENV1.2 er der en faellesnavner med FBK5 pa et formals-
baseret niveau (der fremgdr altsa ingen pointscore i DGNB-diagram-
merne). FBKS tager et spaed skridt i retningen mod @get dokumen-
tation af bygningers materialer. ENV1.2 satter netop fokus pa at
dokumentere byggematerialerne og indhold af problematiske stof-
fer. Dog er der ikke tildelt potentielle point for ENV1.2, da det vur-
deres, at springet fraindsamling af datablade jf. FBKS5 til dokumen-
tation af ENV1.2 i DGNB er for stort og vil kraeve en vaesentlig sget
arbejdsmeengde samt en anden tilgang til og indsigt i materialer.

TEC - teknik

For den tekniske kategori (TEC) er der ingen direkte samhgrighed
mellem FBK-kriterierne og DGNB og dermed heller ingen direkte
point at opnd. TEC-kriterierne TEC1.8 og TEC1.6 vedrgrer materiale-
egenskaber/genbrugsmuligheder. Sammenligningens visualiserede
resultater synligggr, at TEC1.8 potentielt kan overholdes. Dette ba-
seres pa, at mere materialedata (EPD'er) kan indhentes uden stgrre
arbejde for et givent projekt.

Endvidere er der ogsa et formalsbaseret sammenhasng mellem
TECL.6 og FBK (der fremgar altsd ingen pointscore i DGNB-dia-
grammerne). Kriterie TEC1.6 omhandler det baeredygtige aspekt af
genbrug og genvinding af materialer. FBK1 handterer potentialet for
genbrug ved at inkludere fase D i LCA-beregningen.

@vrige kriterier i TEC-kategorien omhandler renggring, tekniske
installationer, funktionelle krav til klimaskaerm og bygning. Alt
sammen emner som ikke er en del af FBK, men i stedet sammenfal-
dende med almindelige BR-krav.

ECO - gkonomi

Der opnas ikke mange point for direkte sammenfald mellem FBK

og den gkonomisk kategori (ECO) i DGNB. Dette skyldes primaert, at
der ikke udfares en fuldstaendig LCC-beregning pa bygningsniveau

i FBK. Derudover vedrgrer de gvrige gkonomi-relaterede kriterier i
DGNB fagligheder som robusthed og fleksibilitet, hvilke ikke indgar

i FBK.

Af Figur 10 ses dog et stort potentiale for den gkonomiske kategori.
Dette potentiale daekker over, at nar et projekt iht, FBK-krav alligevel
udformer del-LCC-analyser, er det en oplagt, relativ billig og ekstray-
delse at tilfgje en fuld LCC pa bygningsniveau til baeredygtigheds-
ydelserne.

PRO - proces

I den procesrelaterede kategori (PRO) udlgses de direkte point for
sammenfald med krav til byggepladsen/udfarelse og D&V-materia-
let/manualer for bygningen. Potentialet for @get samharighed mel-
lem PRO-kategorien og FBK er baseret pd en evaluering af, at der i
FBK-projekter uden starre konsekvenser og ydelser kan inddrages
forskellige krav om forebyggende koncepter vedrgrende fx affald pa
byggepladsen samt energi- og vandforbrug og indeklimastyring iht.
DGNB.

SOC - social

| den sociale kategori (SOC) er de direkte point opndet baseret pa
overensstemmelse imellem krav til dagslys og akustik (stgj fra tek-
nik/ventilation og efterklangstid). Det potentielle sammenhang
vedrgrer primaert afgasninger til indeklimaet og dernaest lidt aku-
stik. Ved maling af afgasninger i en bygning er det oplagt og lige til
at anvende DGNB-metoden fremfor metodekrav i FBK. Evalueringen
af malingen i DGNB er nemlig mere detaljerede og dermed grundi-
gere.

For den akustiske kvalitet er der potentiale for at score lidt flere
point, safremt et lettere skaerpet krav til efterklangstid indfares og
overholdes.
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Den frivillige beeredygtighedsklasse versus Svanemeerket

Sammenligningen mellem FBK og Svanemeerket anskueliggar, hvor
mange og hvilke kriterier i Svanemaerket, som et FBK-projekt ram-
merindi.Pa Figur 12 er antallet af relaterede obligatoriske kriterier
og den mulige pointsum for et etageboligbyggeri vist. Figur 12 viser
desuden antallet af obligatoriske kriterier i Svanemaerkeordningen,
som et standardbyggeri (BR18) lever op til samt summen af point
som et standardbyggeri (BR18) kan realisere.

For de obligatoriske kriterier er der:

4 kriterier som overholdes ved et standardbyggeri (BR18) (med
stor tilnaermelse 6 kriterier).

« 1kriterie som overholdes som fglge af en direkte relation med
FBK-kriterierne

* 4 kriterier som overholdes som fglge af en potentiel relation med
FBK-kriterierne (2 ud af de 4 er delvist opfyldt ved standardbyg-
geri (BR18)).

» Samlet S kriterier som et FBK-projekt potentielt set rammer ned i.

32 kriterier som ligger ud over standardbyggeri og FBK.

For de pointgivende kriterier kan der:

« Opnas 3 point for et standardbyggeri (BR18)

 Opnas 5 point som falge af en direkte relation med FBK-kriteri-
erne

 Opnas 13 point som faglge af en potentiel relation med FBK-krite-
rierne.

Et FBK-projekt kan altsa opfylde 12,2 % af de obligatoriske kriterier
(inkl. standardbyggeri). FBK isoleret bidrager med 2,4 %. Der er po-
tentiale for opfyldelse af 22,0 % af de obligatoriske kriterier.

For de pointgivende kriterier opnar et FBK-projekt 11,4 % af mulige
point (inkl. standardbyggeri). Der skal opnas minimum 17 pointi et
svanemaerket byggeri, svarende til ca. 38,6 % af mulige point. FBK
bidrager isoleret set med 4,5 % blandt de pointgivende kriterier. Der
er et potentiale for at opna 29,5 % af mulige point.

Endeligt kan det navnes, at de kriterier, som udlgser point, tilsam-
men bergr 7 ud af de 14 pointgivende kriterier.

For andre bygningstyper vil billedet se lidt anderledes ud. Eksempel-
vis vil kriteriet 012 og flere dele af kriteriet O5 vaere opfyldt af BR18
for skoler/institutioner.

Resultatet af sammenligningen mellem Svanemaerket og FBK er ne-
denfor visualiseret med afsaet i de ni FBK-krav, se Figur 15.

Af Figur 15 kan fglgende udledes:

» FBK30g -5 haringen relation med Svanemaerket.

» FBK8 og 9 skal begge overholdes for at udlgse de direkte point.

 Der er potentielt flest point at opnad ved udarbejdelse af FBK1.
Dette skal dog ses i relation til de potentielle point athanger af
det konstruktive princip. Heri kan ligge nogle begraensninger i op-
ndelse af alle potentielle point.

» FBK4 giver anledning til potentielt flest opfyldte obligatoriske
kriterier.

» FBK7 giver anledning til direkte opfyldelse af et obligatorisk kri-
terie.

Antal opfyldte kriterier/point, fordelt pd FBK-kravene.

m Obligatoriske

m Obligatoriske, pot.

m Antal point  ®Antal point, pot.
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Figur 15 Opggrelse af direkte og potentielt opfyldte kriterier / opnaede point i Svanemaerket fordelt pa FBK-kravene.
Antal opfyldte obligatoriske kriterier pa nedadgaende lodret akse. Antal opndede point for pointgivende kriterier pa opadgdende lodret akse.
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Obligatoriske kriterier Pointgivende kriterier

Pakraevet antal overholdt

44
40
40
36
36
32
32
28
28
24
24
20
20
16
16
12 12
8 8
4 4 FBK_Direkte
Std. bygegri (BR18) Std. byggeri (BR18)
0 0

Figur 12 Til venstre: Antallet af obligatoriske kriterier i Svanemaerket, som opfyldes ved et standardbyggeri (BR18) og et FBK-projekt (direkte og potentielt). Til hgjre: Tilsva-
rende visualisering for pointgivende kriterier, hvor det dog er selve pointsummerne som visualiseres. Der er, som tidligere beskrevet, 41 obligatoriske kriterier og 14 pointgi-
vende kriterier. De individuelle pointgivende kriterier opnar forskellige point, se narmere i afsnit 4.3. Der kan opnas 44 point for etageboligbyggeri, og der skal som minimum
opnas 17 point til en certificering
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Obligatoriske kriterier i Svanemaerkeordningen

Instruktioner for beboere og
administratorer

Kvalitets- og lovkrav
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Figur 13 Svanemaerkehjulet, obligatoriske kriterier. Diagrammet viser hvilke af de obligatoriske kriterier i Svanemaerket som overholdes for henholdsvis et standardbyggeri
(BR18) og FBK. Dertil er vist, hvor der er potentiale for overholdelse af kriterier indenfor FBK-rammen. | centrum star oplistet, hvor mange kriterier som et FBK-projekt kan
opfylde. D for direkte og P for potentielle. 03 vedrgrer de pointgivende krav, se naeste side. Titlerne rundt om hjulet angiver kapitelnavne for kriterierne i Svanemaerket. Eksem-
pelvis er 09 til og med 014 indeklimarelaterede kriterier. Dette er ligeledes indikeret ved at 09-014 er givet samme farvetone

Figur 13 og Figur 14 (navngivet Svanemaerkehjulene) redegar for
hvilke kriterier, der direkte eller potentielt overholdes i svanemaer-
keordningen ved overholdelse af alle kriterierne i FBK. Som baseline
er det visualiseret, hvor meget et standard BR18-byggeri opfylder
af Svanemaerkeordningen. Denne tredelte visualisering synliggar,
hvor FBK Igfter det almindelige byggeri, og hvor der er potentiale for
yderligere oplagte baeredygtige tiltag - set ud fra et Svanemaerke-
perspektiv. Detaljeret begrundelse for opfyldelse og pointtildeling
fremaar af appendiks.

Fra Svanemaerkehjulet for de obligatoriske kriterier (Figur 13) kan
det udledes, at FBK Igfter det almindelige byggeriinden for dagslys
(013), hvor muligheden for beregning med lux-metoden bliver sat
som krav i FBK.

For de obligatoriske kriterier kan det ogsa ses, at 04, 011, 014 og
041 er vurderet potentielt mulige at overholde.

Potentialet angivet for 011 og 041 bunder i, at forskelle i delkrav til
D&V-materiale nemt kan bringes til sammenhasng ved blot at inklu-
dere mere beskrivelse i D&V-materielt udfert jf. FBK4.

For O4 ligger potentialet i, at energirammen jf. Svanemaerket skal
veere 10 % bedre end BR18-krav eller opfylde lavenergiklassen.
Dette vil i mange tilfaelde vaere et muligt krav at arbejde med paral-
lelt med FBK-kriterierne. Endvidere vil det vaere relevant at opveje
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lavere energiforbrug imod andre parametre i et baeredygtigt aspekt,
fx et merforbrugi fx isoleringsmaterialer. Denne undersggelse ville
veere relevant ifm. LCA-beregningen til FBK1.

Potentialet for kriterie 014 tager afsaet i FBK6 vedrgrende maling af
afgasninger til indeluften. Som forlaengelse heraf virker det relevant
og overskueligt at arbejde med det specifikke krav fra kriterie 014
om maksimal formaldehydemission fra traebaserede plader. Det bagr
noteres at dette krav er et materialekrav og ikke et malingskrav.

For hele kapitel 4 (015-029) er der en fzellesnavner med FBK5 pa
et formalsbaseret niveau. FBK5 tager et spaed skridt i retningen
mod gget dokumentation af bygningers materialer. Kapitel 4 stter
netop fokus pa at dokumentere byggematerialerne og indhold af
problematiske stoffer. Dog er der ikke tildelt potentielle point for
kriterierne i kapitel 4, da det vurderes, at springet fra indsamling af
datablade jf. FBK5 til dokumentation af kapitel 4 i Svanemaerket er
for stort og vil kraeve en vasentlig gget arbejdsmaengde samt en
anden tilgang til og indsigt i materialer.

For kriterierne 034-040 og 01-03 skyldes den ikke eksisterende
relation til FBK, at disse kriterier vedrarer det praktiske fx Nordisk
miljemaerknings krav (indberettelser, kontrol, afvigelser, reklamatio-
ner, 0.l.) og krav om ansvarsholderen.



Pointgivende kriterier i Svanemaerkeordningen
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FBK potentielt

Figur 14 Svanemeerkehjulet, pointgivende kriterier. Diagrammet viser hvilke af de pointgivende kriterier i Svanemaerket som overholdes for henholdsvis et standardbyggeri
(BR18) og FBK. Dertil er vist, hvor der er potentiale for overholdelse af pointkriterier indenfor FBK-rammen. Slicebredden angiver, hvor mange point kriteriet udger af den
maksimale pointsum (etageboligbyggeri). Hver hvid ring udger 10% af et kriteriets pointsum. | centrum star oplistet hvor mange pointkriterier, som et FBK-projekt kan opfylde.

D for direkte og P for potentielle.

Fra Svanehjulet for de pointgivende kriterier (Figur 14) kan det
blandt andet udledes, at FBK Igfter det almindelige byggeri i forbin-
delse med akustik (kriterie P8). P8 pointgives med maxpoint, nar
lydklasse B overholdes for 2 valgfrie lydmiljgparametre. | FBK skal
efterklangstid (FBK9) og stgj fra ventilation (FBK8) leve op til krav

i lydklasse B, hvormed FBK-krav tilsammen direkte sikrer overhol-
delse af Svanemaerkets kriterie P8.

Svanehjulet viser 0ogsa, at der er vurderet et potentiale for op til
max point for kriterierne P6, P7 og P13 samt delvise point for P12.
For P13 (materialegenvinding af byggeaffald) opstar potentialet for
overholdelse, da et FBK-projekt skal type- og maengdeopggre byg-
geaffald. | dette arbejde kunne nemt tilfgjes en sorteringsordning,
hvormed samlet andel som sorteres kan opggres. Denne mang-
deveerdi kan udlgse point op til 3 point i Svanemaerket afhangig af
mangden som sorteres til genanvendelse.

For P6, P7 og P12 er potentialet forbundet med udferelsen af
LCA-beregningen til FBK. Hvis/nar man i forbindelse med LCA-arbej-
det forsgger at mindske sin COz-udledning, kan det veere relevant

at undersgge fx betonforbruget (P6), muligheden for fornybare
materialer i baerende systemer og facader (P7) og mangden af gen-
anvendte ravarer (P12). Potentialet for overholdelse af Svanens kri-
terier opstar hermed. Dog skal det bemaerkes, at selvom der er vist
fuldt potentiale, kan der vaere andre begraensende parametre for
betonforbrug, baerende systemer mv., hvormed ikke alle potentielle
point vil vaere mulige at opna.
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Opsummering og perspektivering

De komparative analyser af FBK og henholdsvis Svanemaerket og

DGNB har synliggjort de mange aspekter af forskelle og ligheder, der

findes ved evaluering af baeredygtigt byggeri. Et primaert og staerkt
feellestraek er ordningernes bagvedliggende overordnet formal om
at fremme dansk byggerii en mere baeredygtig og veldokumenteret
retning.

Naerveaerende rapport har undersggt, i hvor stor en grad et byggeri

som opfylder de nuvaerende FBK-krav ville kunne efterleve kriterier

i henholdsvis DGNB-ordningen og Svanemaerkeordningen. Resulta-

tet er som fglger.

* For et etageboligbyggeri, som opfylder FBK-kriterierne, er det
muligt at opnd en samlet DGNB-score pa 23,7 % og en samlet po-
tentiel score pa 34,0 %.

» For et etageboligbyggeri, som opfylder FBK-kriterierne, er det
muligt at opfylde 12,2 % af de obligatoriske kriterier i Svanemaer-
ket, og potentielt kan 22,0 % opfyldes.

For de pointgivende kriterier er det muligt at opna 11,4 % af mu-
lige point, og potentielt kan 29,5 % af mulige point opnas.

Ovenstdende resultat indeholder en andel som skyldes krav over-
holdt iht. bygningsreglementet. For DGNB er denne andel 16,6 %.
For Svanemaerket er denne andel 9,8 % for obligatoriske kriterier.
For de pointgivende kriterier opnar et standardbyggeri (BR18) 6,8
% af de mulige point.

Samlet set har den Frivillige Baeredygtighedsklasse en direkte ind-

flydelse pa hhv. DGNB og Svanemaerkning med fglgende:

* FBKlgfter en DGNB-certificering med 7,1 % pa den samlede
DGNB-score.

» FBKlgfter antallet af opfyldte obligatoriske kriterieri en Svane-
maerkning med 2,4 %.
FBK Igfter pointsummen i en Svanemaerkning med 4,5 %.

I forhold til om det er mere oplagt at bruge FBK som startskud til en
DGNB-certificering eller en Svanemaerkning, sa taler resultaterne
for, at der er en lidt starre direkte overensstemmelse med formule-
ringerne i DGNB. Dette skyldes iszer, at DGNB-2020-manualen har
formuleret kriterier, som henviser direkte til FBK's vejledning, krav
og metodikker.

I DGNB-ordningen findes den nye udmaerkelsesmulighed DGNB-
hjerte. Fra sammenligningen mellem FBK og DGNB kan det udledes
at FBK gger Hjerte-scoren med ca. 3-4 %, og at den ender pa ca.
18%. Dette er langt fra DGNB-hjerte-udmaerkelse, som kraever mi-
nimumscore pa 75 % for boliger.




Den frivillige Beredygtighedsklasse

Analysens resultater vidner om, at FBK i et mindre omfang indvirker
i en eventuel DGNB- og Svanemaerke-certificering. Resultaterne
indikerer dermed ogsad, at FBK langt fra er ligesa omfattende, da der
i begge ordninger forefindes mange flere kriterier, som omhandler
et mere baeredygtigt byggeri. Endvidere tyder de i rapporten anvi-
ste potentialer dog pa, at de ni krav i FBK rammer inden for flere af
de faglige temaer, som DGNB og Svanemaerket ogsa vaegter tungt

- eksempelvis materialeegenskaber og indeklima. Dette er i god
overensstemmelse med, at FBK officielt er fremlagt som vaerende
ambitigst, enkelt og let tilgaengeligt.

De fleste krav i FBK er sdledes ogsa nogle som branchen - i et
varieret omfang - har arbejdet med i et stykke tid gennem de ek-
sisterende certificeringsordninger. Det krav i FBK, som branchen
formentlig mangler mest erfaring med, er FBK2 om ressourcean-
vendelse pa byggepladsen. Med afszet i sammenligningen af FBK og
henholdsvis Svanemaerket og DGNB er en refleksion over mulighe-
der og udfordringer set ud fra branchens erfaringsgrundlag gengi-
vetinedenstdende.

FBK1 (LCA-beregning) relaterer sig til en beregning som bran-
chen efterhanden er godt bekendt med i flere sammenhasng,
seerligtindenfor baeredygtighedscertificeringer, dog i en lidt
simplere udformning. FBK er mere ambitigs da flere faser inddra-
ges i LCA-beregningen.

FBKZ2 (ressourceanvendelse pa byggepladsen) relaterer sig til
transport, energi og vandforbrug pa byggepladsen, (dvs. flere af
de i FBK1-omtalte yderligere LCA-faser). Generelt er FBK2 ikke
noget som branchen har erfaring med at satte krav til, at doku-
mentere eller at evaluere. Kravet synes derfor meget ambitigst,
og anskaffelse af de pakraevede data/informationer vurderes i
nogle tilfaelde umuligt. Det vurderes ogsa at vaere en udfordring
at opgare/oplyse de pakraevede mangder ved flere bygninger pa
samme byggeplads.

FBK3 (totalgkonomi) relaterer sig til beregning og metode som
byggebranchen er meget bekendt med at handtere. Dog kan der
saettes spgrgsmalstegn ved, om kravet kommer til at flytte noget
i branchen. Andre aspekter som bygbarhed, funktionskrav eller
lovkrav kan let komme til at trumfe gkonomiske analyser.

FBK4 (drift & vedligehold) lzener sig op ad branchens kend-
skab til almindelig D&V-materialeomfang, men tilfgjer brugerens
rolle i et omfang, som skubber branchen hen imod, at brugerne
selv skal kunne interagere med bygningens teknik - i et passende
omfang - og derigennem skabe et godt indeklima for dem selv.

FBK5 (problematiske stoffer) udger et spaede skridt imod et
materialepas for bygninger. Det er et vigtigt grundlag, at have
samlet relevant viden om bygningers materialer for at sikre opti-
mal/miljgbevidst og sikker genbrug/nedrivning i fremtiden. Der er
allerede i dag krav om samling af sikkerhedsdatablade pa bygge-
pladser, og derfor synes kravet simpelt at indarbejde i byggeriet
og at opfylde.

FBK6 (maling af afgasninger) relaterer sig til afgasningsmalin-
ger, som primaert DGNB-erfarne radgivere og entreprengrer har
erfaring med. Kravet handler om maling af indeluftens kvalitet
med fokus pa brugernes sundhed. Kravet synes ambitigst i et pas-
sende omfang. | mange tilfelde kan det vaere givende at supplere
kravet om maling med krav til byggematerialers indholdsstoffer.
Set irelation til et (fremtidigt) materialepas kan materialekrav
ogsa medvirke til at skabe mere relevant viden om bygningens
materialer. | forhold til sundhed kan materialekrav bidrage med at
saette fokus pa sundhedsskadelige stoffer som ikke afgasser.

FBK7 (dagslys) relaterer sig til 300 lux-metoden, som allerede
idag udger én ud af to muligheder for dokumentation af dagslys-
forhold iht. bygningsreglementet. Lux-beregninger vil medfare et
@get behov for glasareal ift. 10%-metoden, som videre kan be-
svaerligggre overholdelse af det termiske indeklima. Selve bereg-
ningen baseres pa komplekse metoder/vaerktgjer, som kan vaere
sveert at udfgrer i branchen da der forefindes forskellige kompe-
tenceniveauer. Der er altsa ikke lige vilkar for alle i branchen ift. at
kunne udforme beregningen og dermed dokumentere kravet.

FBK8 (stgj fra ventilationsteknik) er et krav, som byggebran-
chen har erfaring med, og som typisk medfgrer et fordyrende ele-
ment i byggeriet. Det er et krav som ogsa findes i de eksisterende
certificeringsordninger. | visse tilfzelde vil kravet vaere meget
vanskelig at opna i de endelige byggerier.

FBK9 (efterklangstid/akustisk kvalitet) er et krav som bygge-
branchen er bekendt og har erfaringer med, bade ved alm. projek-
tering og i relation til baeredygtighedscertificeringer. Kravet vil i
de fleste tilfeelde vaere en skaerpelse ift. hvad der normalt bygges
og kraeve ekstra foranstaltninger for at kunne opfyldes.
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Evalueringsmetoder

Arbejdet med de komparative analyser har desuden givet anledning
til en diskussion af, hvordan baeredygtigt byggeri evalueres specifikt
i forhold til kriterie- og kravtyper og kontrolelementet i de nuvee-
rende certificeringsordninger.

Grundet de forholdsvis avancerede beregninger, simuleringer og
malinger, der er indeholdt i henholdsvis DGNB og Svanemaerkning,
eksisterer der et behov hos bygherrer for at lade en uvildig tredje-
partskontrol gennemgd dokumentationen og dermed sikre kvalite-
ten. Kontrol af FBK-kriterierne foregdr lige pt. i en testordning, hvor
BUILD kontrollerer tilstedevaerelsen af de ngdvendige informati-
oner. | fremtiden kunne et bud pa et muligt scenarie for kontrol af
FBK-kriterierne vaere en BR18-tilsvarende stikpravekontrol Det er
klart, at en tredjepartskontrol giver den starste sikkerhed og garanti
for bygherre og andre aktgrer - set i forhold til en stikpravekontrol,
men da FBK er forudsagt at blive en obligatorisk del af bygnings-
reglementet (i 2023) vil disse kriterier blive lovkrav pa lige fod med
andre aspekter i bygningsreglementet.

| forhold til kriterie- og kravtyper er der ingen egentlig feellesnaev-
ner for FBK og henholdsvis Svanemaerket og DGNB. Svanemaerket
er opbygget af to kriterietyper, obligatoriske og pointgivende krite-
rier, hvor der for de pointgivende kriterier er fastlagt en pakraevet
minimumsscore. DGNB er opbygget af udelukkende pointgivende
kriterier, hvoraf enkelte er knockout-kriterier, som skal overholdes,
0g som 0gsa er pointgivende. Minimumsniveauer for samlet score
og delscore er pakraevet. FBK er opbygget af udelukkende obligato-
riske krav som ikke kan fraviges.

Endvidere findes deri alle tre systemer krav som er niveaubaseret
(greenseveerdier), og krav som er dokumentationsbaserede (doku-
ment).

Forskellige kriterie- og kravtyper skaber bade muligheder og be-
grensninger for det samlede evalueringssystem. Ved at arbejde
med obligatoriske kriterier sikrer man, at systemets kvalitetsniveau
altid overholdes i samme omfang og dermed er sammenligneligt
fra bygning til bygning. Endvidere er bygherre altid sikker pa hvilket
niveau, der efterleves for de i systemet indgdende kriterier. Obliga-
toriske kriterier kan desuden i hgj grad kan veere med til at seette en
trumf for bestemte kvaliteter og dermed skubbe hardere pa nogle
nedslagspunkter for baeredygtighed i byggeriet.

Ved en ordning baseret pd point kan der vaere forskel pd, hvilke
kvaliteter den samme pointsum daskker over iblandt forskellige
byggerier/projekter. Til gengaeld tillader et pointsystem et priorite-
ringselement og et element af balance imellem de mange aspekter
af baeredygtighed. Dette er relevant set ud fra, at forudsaetninger
for og brugen af bygninger aldrig er helt ens.

Deinaerveerende analyseprojektet omtalte evalueringsmuligheder
opnar pa hver sin made at handtere kompleksitet og bestraebelsen
pa et hgjt kvalitetsniveau. FBK forsgger at forenkle ved at have et
vaesentligt reduceret antal kriterier, imens kvaliteten sikres ved, at
det er et obligatorisk system. Med opbygningen af udelukkende ob-
ligatoriske kriterier gar FBK altsa byggeriet pa klingen og saetter en
ny standard for, hvad der forlanges af det moderne byggeri. Det lille
omfang af kriterier ggr dog, at FBK altid vil komme til at virke som
en opbakning til udbuddet af certificeringsmuligheder - frem for en
konkurrent eller et ligestillet alternativ.




Appendiks 1 - FBK vs. DGNB: Detaljerede resultater
(evaluering og pointtildeling)

Appendiks 2 - FBK vs. Svanemaerket: Detaljerede
resultater (evaluering og pointtildeling)
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Appendiks 1 - FBK vs. DGNB: Detaljerede resultater (evaluering og pointtildeling)

Udledningerne i forrige afsnit bygger pa konkrete og specifikke evalueringer og pointtildelinger af de enkelte kriterier og

krav. Evalueringer og pointtildelinger pa kriterieniveau gennemgas i de fglgende afsnit.

Som indledning til hver afsnit beskrives indhold og formal med de DGNB-kriterier, som er i bergring med det pagaldende
FBK-kriterie.

1.1.1

Kriterier i relation til FBK 1

ENV 1.1.1
(Livscyklusvurdering i tid-
lig planlaegningsfase)

Beskrivelse

Der oprettes en livscyklusvurderingsmodel i tid-
ligt i projektforlgbet.

Bygningsdele, der overvejes i den tidlige design-
fase, sammenlignes med hensyn til deres poten-
tielle miljgpavirkninger.

ENV 1.1.2
(LCA-resultater ift. refe-
renceverdier)

Der udfgres en LCA for byggeriets endelige ud-
formning.

ENV 1.1.3.2
(LCA-beregning udfgrt for
yderligere faser)

Beregning af yderligere LCA-faser (A4 og A5 vedr.
transport og opfgrelse).

Beregning er udfgrt i henhold til vejledning for
frivillig beeredygtighedsklasse

ENV 1.1.4

(Brug af genanvendte
komponenter eller bae-
rende konstruktioner)

Kriteriet opfyldes ved at genbrugsmaterialer ind-
regnes i LCA. Dette kriterie pointgives ikke, men

opfyldes det opnas et bedre LCAresultat medvir-
kende til flere point.

DGNB-kriterier i bergring med FBK 1 — Livscyklusvurdering — bygnings samlede klimapavirkning

Formal

Malet med dette kriterie er at re-

ducere miljgbelastning og forbrug
af ikke-fornybare ressourcer mest
muligt gennem

hele bygningens levetid ved at an-
vende en konsistent livscyklusme-
tode allerede i designfasen.

TEC1.8
(Miljgvaredeklarationer
(EPD))

Det opteelles, hvor mange byggevarer eller pro-
dukttyper i et byggeri, der har en produktspecifik
EPD, som minimum udggr min. 25 % af bygnings-
delens samlede volumen, masse eller areal.

Formalet med kriteriet er at skabe
efterspgrgsel pa data for byggeva-
rers miljgegenskaber.

TEC1.6
(Nedtagning og genanven-
delse)

Der er i TEC1.6 4 underkriterier som til sammen
evaluere pa hvor let det er at genbruge og ad-
skille et projekts materialer. Underkriterie 3
handler om god planlaegning heraf. Underkriterie
4 vedrgrer eksisterende byggeri samt nedrivnin-
gen heraf.

Formalet med kriteriet er at sikre
effektiv udnyttelse af naturens res-
sourcer. Derfor belgnnes Igsninger,
som ggr det muligt at genanvende
ressourcer uden tab af veerdi og
egenskaber.



FBK 1 - Livscyklusvurdering - bygnings samlede klimapavirkning

Direkte relation

Potentiel relation

delse)

Igser dog ikke point i TEC1.6, da evaluerings-
metode og ggremal for at saette fokus pa
genbrug er meget forskellig.

og ggremal.

DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Poten.tlelle
point
Udfgrelse af bygningsdel-LCA-analyser er
i trad med FBK1’s faglige omdrejnings-
ENV1.1.1 Der er direkte samhgrighed mellem krav om punkt og gger ikke radgiverens arbejds-
(Livscyklusvurdering i tidlig ~ en indledende LCA-beregning og krav om 15 mangde i seerlig grad. 5
planlaegningsfase) LCA iht. FBK-krav. Del-LCA’er kan positivt indvirke pa FBK1’s
samlede LCA, da bedre valg tages tidli-
gere.
En LCA-beregning iht. krav i FBK er mere fyl-
destggrende og omfattende end LCA iht.
DGNB. Derfor kan der uden videre opnas po- Der er endvidere potentiale for at score
int, dog vil bygningens udformning vzere af- maxpoint med et FBK-projekt i ENV 1.1.2,
ggrende for omfang af point. Her tildeles netop fordi FBK saetter fokus pa materia-
ENV 1.1.2 middelpoint svarende til et gennemsnitligt 40 levalg og miljgmaessig indvirkning. Dette
(LCA-resultater ift. referen-  byggeri. vil give anledning til, at en bygning plan- 35
ceveerdier) DGNB imgdekommer ‘udestdender’ i LCA jf. legges med materialevalg og konstruk-
FBK ved at pointgive disse elementer i andre tive tiltag, som sikre et seerdeles godt
selvstaendige kriterier. LCA-resultat. Derved potentiale for max
DGNB straffer brugen af generiske materia- score.
ledata over EPD-data, dette vil ogsa give en
forskel i resultat ift. FBK.
I ENV1.1.3.2 Fuld samhgrighed mellem DGNB og FBK. ) ) .
(LCA-beregning udfert for . . 10 Der er ikke flere point at opna. -
Max point opnas.
yderligere faser)
Der er samhgrighed til FBK1 LCA-fase D.
ENV 1.1.4 . L . .
(Brug af genanvendte kom- Dette kriterie pointgives |kke. selvsteendigt i . . . a
DGNB, men ved opfyldelse sikres et bedre - Der er ikke saerskilte point at opna. -
ponenter eller baerende L
konstruktioner) LCA-resultat og dermed flere point i
ENV1.1.2.
Samhgrigheden til FBK1 eksisterer i til-
streebelsen pa at bruge de mest mulige
TEC1.8 Der er ikke krav i FBK om at bruge v?lide data O,m Tnaterialeors milj?pévirk—

B . . . o ninger. Det vil sige undga generiske data-
(Miljgvaredeklarationer EPD'er. Derfor kan der ikke opnas point i 0 . . 100
(EPD)) TECLS. saetoog i stec?et brugoe EPD'er. .DeT kan

altsa potentielt opnas maxpoint i DGNB
safremt anbefalingen i FBK om at bruge
EPD’er overholdes.
TEC1.6 og FBK1 (LCA fase D) har et falles
formal om at saette fokus pa genbrug og
TEC1.6 genvinding af materialer i byggebranchen. Der er ingen potentielle point an opna
(Nedtagning og genanven-  Handtering af fase D i LCA-beregningen ud- 0 grundet forskellen i evalueringsmetode 0



1.1.2 DGNB-kriterier i bergring med FBK 2 - Ressourceanvendelse pa

Kriterier i relation til FBK 2 Beskrivelse

ENV 1.1.3.2
(LCA-beregning udfgrt
for yderligere faser)

Underkriteriet ENV 1.1.3.2 "LCA-beregning
udfgrt for yderligere faser" evaluerer saerskilt

+ A5 (Transport pa&fra, energiforbrug og

livscyklusfaserne A4 (Transport til byggeplads)

byggepladsen

Formal

Formalet er at mindske miljgpavirkningen
fra byggepladser og transport af byggeva-
rer.

spild).
PRO 2.1.1 For at minimere pavirkningen pa lokalmiljget
(Byggeplads/byggepro-  evalueres omfang og handtering af affald pa
ces) byggepladsen, og om undervisning/informe-

ring om affaldshandtering af deltagerne pa
byggepladsen er sket.

Der skal bl.a. dokumenteres et affaldsregn-
skab.

FBK 2 - Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Direkte relation

Formalet med kriteriet er kunne genbruge
og/eller bortskaffe byggeaffald mest miljg-
venligt.

Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point
Der er direkte samhgrighed mellem evalue-
ENV 1.1.3.2 ringen af LCA-faserne A4 og A5 i hhv. FBK og
(LCA-beregning udfgrt DGNB. 10* Der er ikke yderligere point at opna. -
for yderligere faser) Faserne A4 og A5 indgar bade i FBK1 og
FBK2.
Der er potentiale for opnaelse af yderli-
FBK2 vedrgrer flere aspekter end byggeaf- gere 3x5 point for at:
fald, men i relation til PRO2.1.1 behandles 1) udarbejde et koncept for minimering
kun samhgrighed med byggeaffald. og sortering af affald
PRO 2.1 .1 2) implementere konceptet
Der er fuld samhgrighed med underkriteriet 3) undervise/informere byggepladsarbej-
(Byggeplads/byggepro- 10 ] 15
ces) som belgnner opggrelse af byggeaffald fra derne om problematikken vedrgrende af-

byggeprocessen i overensstemmelse med
kravet om ressourceanvendelse pa bygge-
pladsen i FBK2.

faldsforebyggelse og sortering.

Det vurderes at disse ekstraopgaver er
oplagte og forholdsvis billige at tilfgje et
FBK-projekt.

* bemeerk disse point er de samme som der opnds i FBK1, og at disse altsd kun kan opnds én gang.



1.1.3 DGNB-kriterier i bergring med FBK 3 - Totalgkonomisk analyse

Kriterier i relation til FBK3  Beskrivelse Formal
ECO1.1.2.1.2 Der stilles krav om udfgrelse af LCC-analyseri ~ Malet med dette kriterie er at motivere til
(Totalgkonomisk opti- overensstemmelse med frivillig baeredygtig- et bevidst brug af gkonomiske ressourcer
mering i projekteringsfa-  pagsklasse. gennem hele bygningens levetid og at mini-
sen) mere bygningens samlede livscyklus-/leve-

tidsomkostninger. | de tidlige projekterings-
faser er der et vaesentligt potentiale for to-
talgkonomisk optimering af drift- og vedli-
geholdelsesomkostninger i bygningens le-
vetid.

ECO1.1.3 Der stilles krav om udarbejdelse af en total-
(Totalgkonomi (LCC)) pkonomisk beregning (LCC) for hele byggeriet.

FBK 3 - Totalgkonomisk analyse

Direkte relation Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point
ECO1.1.2.1.2
. . Fuld samhgrighed da DGNB afspejler krav i . . .
(Totalgkonomisk optime- N ; 10 Der er ikke flere point at opna. -
. . . FBK. Der opnas maxpoint.
ring i projekteringsfasen)
Der kan ikke opnas point ud over hvad der
pnas pol . . Det er oplagt at tilfgje en fuld/komplet
ECO11.3 kan forventes for et almindelige br18-byg- LCC i et FBK-proiekt. og hvis bygningens
o geri, da der i FBK ikke stilles krav om udfg- 0 projekt, og hvis bygning 40

totalgkonomi er god, er der potentiale
for max point.

Totalgk i (LCC
(Totalgkonomi (LCC)) relse af en fuldstaendig LCC for hele bygge-

riet.
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Kriterier i relation til FBK 4 Beskrivelse

PRO1.5.1.1
(Vejledning om vedlige-
hold, inspektion og drift)

Der skal udfzerdiges vejledninger om vedlige-
hold, inspektion og drift i det seedvanlige om-
fang svarende til BR-krav herom.

Desuden belgnnes det yderligere, at der er ud-
arbejdet en D&V-plan iht. kravet i FBK.

PRO 1.5.3
(Facilities Management
(FM) manual)

En FM-manual udarbejdes og overdrages til
den FM-ansvarlige.

DGNB-kriterier i bergring med FBK 4 — D&V-plan for opretholdelse af indeklimaet

Formal

Malet med dette kriterie er at sikre grund-
laget for at kunne drifte bygningen og
dens faciliteter, sa snart den star feerdig
og sikre, at bygningen i drift i sa vid ud-
straekning som muligt stemmer overens
med det planlagte.

PRO 2.4
(Brugerkommunikation)

indikator 1: Beeredygtighedshandbog til bru-
gerne. (Konkrete anbefalinger til adfaerd for
brugere af bygningen med orientering om mil-
jomaessige, skonomiske og sociale aspekter.)

indikator 3: Teknisk brugermanual (Brugerma-
nualen skal indeholde et szt enkle
brugerinstruktioner til bygningens tekniske fa-

Formalet er aktivt at informere bygnin-
gens brugere om bygningens bzeredygtig-
hed for at motivere dem til at opfgre

sig pa en made, der understgtter bygnin-
gens baeredygtighed i driften, og pa en
made der i sidste ende gger deres

eget velbefindende og komfort.

ciliteter.)

FBK 4 - D&V-plan for opretholdelse af indeklimaet

Direkte relation

Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point
PRO 1.5.1.1
; i ; Fuld samhgrighed da DGNB-evaluering er
(Vejledning om vedlige- ' arig & 20 Ingen yderligere point at opna. -
hold, inspektion og drift) iht- FBK.
PRO 1.5.3 Der er samhgrighed mellem FBK og dette .
e L . FM-projekt vurderes at veere et stgrre
(Facilities Management  kriterie i pnsket om at uddybe bygningens ] ) ]
. o 0 add-on til et byggeri, derfor ingen poten- 0
(FM) manual) funktioner til driftspersonalet. . .
. . . . tielle point.
FBK ligger dog ikke op til et FM-projekt.
PRO 2.4 Der er samhgrighed i formalet om at bruger-
(Brugerkommunikation)  nes skal informeres, men DGNB er mere spe- Hvis der i FBK-beskrivelsen yderligere til-
cifik og de oplistede punkter i FBK til indhold fgjes afsnit om minimering af energi og
i D&V-plan er ikke tilstraekkelige til at opna 35 vand samt at beskrivelserne formuleres 35

point for baeredygtighedshandbogen.

Der tildeles dog 35 point (indikator 3) for le-
vering af tekniske brugermanualer, da disse
vurderes at afspejle oplistede krav i FBK.

med henblik pa at optimere indeklimaet
kan der opnas yderligere 35 point (indika-
tor 1).



1.1.5 DGNB-kriterier i bergring med FBK 5 - Dokumentation af problematiske stoffer

Kriterier i relation til FBK5  Beskrivelse Formal
ENV 1.2 Det evalueres om en raekke skadelige stoffer Malet er at reducere, undga eller erstatte
(Miljgfarlige stoffer) er indeholdt i projektets materialer. Dette alle farlige eller skadelige materialer,
sker ved en gennemgang af de respektive (bygge-)produkter samt behandlinger, der
konstruktionstyper og byggematerialer som pavirker mennesker, planter og dyr eller
er aktuelt for det pagealdende projekt. kan forarsage kort-, mellem- og/eller lang-
varig skade.
PRO 2.2.3 Det kontrolleres at byggepladsledelsen er in- Kriteriets formal er at sikre, at kvalitetskrav
(Kvalitetssikring af byg-  strueret p& baggrund af fastsatte kravlister fra planlaegningsfasen er gennemfgrt i op-
gematerialer) for anvendte byggematerialer samt at en Ig- fgrelsesfasen.

bende kvalitetssikring af byggematerialer pa
byggepladsen er sket, med detaljeret kontrol
af hvorvidt de anvendte byggematerialer
stemmer overens med den fastsatte kravliste.

FBK 5 - Dokumentation af problematiske stoffer

Direkte relation Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point Konklusion Potentielle
point
Safremt der i forleengelse af krav om sikker-
hedsdatablade saettes krav om, at byggemate-
rialer skal vaere miljg- og/eller indeklimamaer-
kede, opstar et potentiale for point i DGNB.
Der ligger dog et forhgjet tidsforbrug i, at ind-
Der er samhgrighed i formalet/gn- 'e€ g 2l I, U ! I, .
. samlede datablade/maerkninger gennemgas i
sket om at dokumentere problemati- DGNB-vaerktgj og i at byggepladsen kontrolle
ske stoffer i byggeriet. DGNB er dog res ) 08 vesep
ENV 1.2 mere omfattende i sine materiale- 0 ’ 0
Miljpfarlige stoffer krav og gar ud over lovgivningen.
(Miljgfarlig ) &8 & . g . Det vurderes, at springet fra indsamling af da-
FBK szetter alene krav om indsamling . . . .
. . tablade jf. FBK5 til dokumentation af ENV1.2 i
og strukturering af sikkerhedsdata- . .
blade. Der opnas ikke point DGNB er for stort ift. at udlgse potentielle po-
’ P point. int i naervaerende analyse. Arbejde ifm. ENV1.2
vil kraeve en vaesentlig gget arbejdsmaengde
og en anden tilgang til og indsigt om materia-
ler
Byggeledelse og modtagekontrol
ves . & ) & . Safremt ENV1.2 udfgres, giver det mening, at
skal vaere instrueret i de kvalitets- instruerer byggeledelse og montagekontrol i
PRO 2.2 .3 krav, der er udarbejdet for byggeva- ygg & &
. . . L opsatte materiale krav, samt at udfgre lg-
(Kvalitetssikring af bygge- rer pa grundlag af kriterierne 0 bende kontrol med materialerne pa pladsen 0
materialer) ENV1.2, ENV1.3 og SOC2.1. Dette pap '

Afledt af ovenstaende er der dog ingen poten-

opfyldes ikke ved kravet om sikker- . o .
tielle point tildelt i neerveerende analyse.

hedsdatablade i FBK5.



1.1.6 DGNB-kriterier i bergring med FBK 6 - Afgasninger til indeklimaet

Kriterier i relation til FBK 6  Beskrivelse Formal
sOoC1.2.1 Der skal udfgres maling af kvaliteten af in- Kriteriet er et udelukkelseskriterium
(Afgasning fra byggema-  deluften. Resultatet skal behandles og de (knock-out-kriterium) i DGNB-systemet. En
terialer) fundne indholdsstoffer vurderes ud fra et bygning der ikke overholder mindstekra-
sundhedsmaessigt perspektiv. vene til indendgrs luftkvalitet, kan ikke cer-

tificeres. For at sikre at bygningen og de
materialer der er brugt til opfgrelsen ikke
afgasser for meget, er der indfgrt et krav
om en luftkvalitetsmaling.

FBK 6 — Afgasninger til indeklimaet

Direkte relation Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point
Der kan potentielt scores max, hvis et
Der er stor samhgrighed i formal og krav om . P I o
o . . o projekt lader DGNB-kravene til malingen
maling for evaluering af afgasninger til inde- .
) K . veere geldende i stedet for FBK-kravene,
klimaet. Dog er DGNB’s metodik mere de- . . )
SO0C1.2.1 . L nar man nu alligevel er i gang med at
_ taljeret og forholder sig til de stoftyper, som e .
(Afgasning fra byggema- 0 seette krav til maling afgasning. 30

man kan male, der er tilstedet. FBK er mere
overordnet og evaluerer pa det samlede
stofindhold i indeluften.

Derfor opnas ingen direkte point.

Naturligvis vil bygningens performance
ogsa veaere afggrende for, hvor godt resul-
tatet af malingen er, og dermed hvor
mange point som opnas.

terialer)



1.1.7 DGNB-kriterier i bergring med FBK 7 - Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Kriterier i relation til FBK7  Beskrivelse Formal
sO0C1.4.1.2 Der kan | DGNB evalueres dagslysforhold ud Dagslys evalueres ud fra formalet om at
(Dagslys i det relevante fra bade glasgulv-metode og ud fra 300 lux- fremme godt dagslys og dermed gge bru-
gulvareal) metoden. gernes sundhed samt mindske elforbrug.

Der opnas flest point ved 300 lux-metoden,
og glasgulv-metoden kan kun benyttes ved
hotel og boliger.

FBK 7 — Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Direkte relation Potentiel relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point

Opfyldelse af FBK-krav (den indvendige be-

S0C1.4.1.2 lysningsstyrke fra dagslys er 300 lux eller
(Dagslys i det relevante  mere, ved mindst halvdelen af det relevante 40 Der er ikke yderligere point at opna -
gulvareal) gulvareal i mindst halvdelen af dagslysti-

merne) medgiver maxpoint i DGNB.



1.1.8 DGNB-kriterier i bergring med FBK 8 - Stgj fra ventilationssystemer i boliger

Kriterier i relation til FBK 8  Beskrivelse Formal
$0C1.3.3.3.2 | boliger saettes der krav til maksimalt tilladt Det er formalet at sikre et godt lydmiljg i
(Stgj fra tekniske instal-  stgj fra tekniske installationer | soverum. Stgj  bygninger til gavn for brugerne.
lationer) fra tekniske installationer omfatter primaert

ventilation, men eventuelle andre vedva-
rende stgjgivende installationer skal ogsa vur-
deres.

FBK 8 — Stgj fra ventilationssystemer i boliger

Potentiel relation

Direkte relation

Yderligere

DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point

DGNB'’s mest skaerpede krav er en maxvaerdi

SOC1.3.3.3.2 . )

. o pa 25 dB(A), og det er samme graensevaerdi . . .
(Stgj fra tekniske installa- . 10 Der er ikke flere point at opna -
tioner) som fastlaegges i FBK.

Der opnas maxpoint.



1.1.9 DGNB-kriterier i bergring med FBK 9 - Rumakustik i boliger

Kriterier i relation til FBK9  Beskrivelse Formal
SOC1.3.2.1 Underkriteriet evaluerer efterklangstid i rum Det er formélet at sikre et godt lydmiljg i
(Akustisk indeklima - Ef-  som en del af den samlede vurdering af den bygninger til gavn for brugerne.
terklangstid) akustiske kvalitet.
PRO2.2.2.1.3 Underkriteriet er en del af et kriterie der eva-  Kriteriets formal er at sikre, at kvalitetskrav
(Efterklangstid er malt luerer kvaliteten af udfgrelsen af projektet. fra planlaegningsfasen er gennemfgrt i op-
for relevante og reprae-  gpacifikt evalueres her om efterklangstid er fgrelsesfasen.

sentative rum) malt for relevante og repraesentative rum.

FBK 9 — Rumakustik i boliger

Potentiel relation

Direkte relation

Yderligere
DGNB-kriterie Konklusion Point  Konklusion Potentielle
point
s0C1.3.2.1 Der er samhgrighed for evaluering af efter-
(Akustisk indeklima - Ef-  klangstiden i det umgblerede rum. FBK szet-
terklangstid) ter her et ca. krav pa 0,9 s, resulterende i at

Der er potentiale for fuld opnaelse af po-
10 int safremt krav i et FBK-projekt szettes til 10
0,8 s iht. DGNB.

der kan opnas 10 point i DGNB. Der er over-
ensstemmelse i rumtype, udfgrelse og doku-
mentation.

De 20 m2 i FBK henviser netop til primaere
opholdsrum.

PRO 2.2.2.1.3

(Efterklangstid er malt
for relevante og reprae-  Maling udfgrt ifm. kriterie SOC1.3.2.1 med-

. L L 10 Der er ikke flere point at opna. -
sentative rum) giver point i dette kriterie.



2 Appendiks 2 - FBK vs. Svanemarket: Detaljerede resultater (evaluering og pointtildeling)

Udledningerne i forrige afsnit bygger pa konkrete og specifikke evalueringer og pointtildelinger af de enkelte kriterier og
krav. Evalueringer og pointtildelinger pa kriterieniveau gennemgas i de fglgende afsnit.

Som indledning til hver afsnit beskrives indhold og formal med de Svanemaerke -kriterier, som er i bergring med det pagel-
dende FBK-kriterie.

2.1.1 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 1 - Livscyklusvurdering - bygnings samlede klimapavirkning

Kriterier i relation til FBK 1 Beskrivelse Formal

Der er to mulige tiltag som er pointgivende.
A) Hvis mindst halvdelen af behovet for en
produkttype er deekket af cementprodukter,

:)CGement o2 beton med re som indeholder op til 70 % cementklinker i Kravet belpnner cement- og betonbrug
duceret engergi— og klima- veegt. med reduceret klimapavirkning af hensyn
B) Bevidst arbejde til at differentiere beton- til bygningen miljgpavirkning.

pavirkning)
kvalitet efter behov i bygningen + Overlagt ar-

bejde med slanke betonkonstruktioner gen-
nem forskellige foranstaltninger.

En dokumentation af hvilke konstruktionsdele

Py der er udfgrt i fornybare materialer (syste- Formalet er at gge andelen af fornybare
(Traekonstruktion) mer, facader, tage). Tillaegspoint for vedlige- materialer (fx trae) i beerende systemer og
holdelsesfrie facadematerialer i 50 % af area-  facader.
let.

For hver kategori af byggeprodukter og byg-

gematerialer uden for dampspaerren, som be-  Formalet er at gge andelen af genbrug og
star af mindst 25 % genanvendte ravarer, gi- genanvendelse i byggeriet.

ves der point.

P12
(Genanvendt eller genbrugt
materiale i byggeprodukter)

Bygningens energianvendelse pr. ar ma ikke
o4 overstige 90 % af BR18 eller 100 % af Lavener-  Formalet er at sikre lavt energiforbrug.
giklasse



FBK 1 - Livscyklusvurdering — bygnings samlede klimapavirkning

Direkte relation

Potentiel relation

Point/ )
. ) ) Yderligere
Svanemaerke-kriterie Konklusion over- Konklusion i
Potentiale
holdt
Der er samhgrighed mellem FBK og dette kri-
terie i form af synligggrelsen af og fokus pa Hvis man i forbindelse med LCA-analyser
PG mindre CO2-udledning fra byggematerialer forsgger at mindske sin CO2udledning fra
beton). en bygning, kan det vaere relevant at se pa
(Cement og beton med ( ) . YEnIng, P
. . FBK pointgiver ikke, men brug af beton med la- 0 betonforbrug, da dette udggr en stor an- 2
reduceret energi- og kli- . ) T > . ) A j
mapavirkning) vere miljg-/klimapavirkning vil skinne igennem del i byggeriet. | den proces kan man ligge
P & i LCA-modellen i form af et bedre resultat. sig op ad Svanemaerkets anvisninger og
Svanemaerkets kriterie er ikke overholdt ved dermed opna point.
udarbejdelsen af LCA iht. FBK.
Der er samhgrighed mellem FBK og dette kri-
. orig . & . Hvis man i forbindelse med LCAarbejdet
terie i form af synligggrelsen af betydningen af . ] .
. forsgger at mindske sin CO2udledning kan
fornybare materialer (trze). .
. I det veere relevant at se pa de bzerende
P7 FBK pointgiver ikke, men brug af trae vil skinne .
. . ) . 0 konstruktioner, da dette udggr en stor an- 2
(Traekonstruktion) igennem i LCA-modellen i form af et bedre re- . .
del af LCAresultatet. Safremt disse udfgres
sultat. i fornyb terialer, fx tree, kan d
i fornybare materialer, fx trae, kan der po-
Svanemaerkets kriterie er ikke overholdt ved . v . ’ P
. ) tentielt opnas max point her.
udarbejdelsen af LCA iht. FBK.
. . . . Hvis man i forbindelse med LCA arbejdet
Der er samhgrighed i formalet (fokus pa gen- . ] .
. , forsgger at mindske sin CO2udledning kan
brug af materialer) og FBK’s inddragelse af mo- ]
) . > . det veere relevant at introducere gen-
dul D i LCA-modellen. Dog er intentionen i Sva- . R
. ) . brugsravarer eller -komponenter. Safremt
nemaerkeordningen, at de indbyggede materi- . .
P12 . ) . dette er gnsket kan man ligge sig op ad
aler i bygningen skal besta af en andel gen- . . .
(Genanvendt eller gen- . ] ) retningslinjerne i Svanemaerket og dermed
o brugt materiale, imens modul D i LCA (FBK) 0 . 1
brugt materiale i bygge- . . opna point.
omhandler genbrug af bygningens materialer, . . . .
produkter) R R . . . Der i er tildelt 1/3 potentielle point, da det
nar den pagaeldende bygning har udtjent sin . . .
. typisk er begraenset hvilket materialer,
levetid. ] o
o . som man tgr/vil genbruge kombination
Svanemaerkets kriterie er ikke overholdt ved . . -
. . med at visse materialer jf. svanemaerket er
udarbejdelsen af LCA iht. FBK. L
udelukket for pointgivning.
Endvidere vil et lavt energiforbrug give et
bedre LCA-resultat, og dermed er der et
otentiale for at lavt energiforbrug (lavere
Opfyldelse af FBK1 bevirker at man udarbejder P & gl .
. . . end BR eller overholdelse af lavenergiklas-
to totale LCA-beregninger (tidlig og endelig). . . .
. . M sen) vil blive pakraevet/ngdvendigt ifm. fo-
Udarbejdelse af sadanne sikre ikke et lavt . .
. . ) . kuseringen pa LCA og dens resultat. . .
energiforbrug. Derfor ingen direkte samhgrig- . . . . Obligatorisk
04 - Lavt energiforbrug kan endvidere opnas pa
hed med FBK. overholdt

Krav i BR18 om energirammeberegning mulig-
gor dog tilneermelsesvis overholdelse af 0O4.

mange mader, bl.a. via mere isolering, som
typisk vil afspejle sig negativt i LCA-resulta-
tet. Derfor opnas en god synergi ved at ar-
bejde med begge beregninger samtidigt,
sa den optimale Igsning/rette balance kan
findes.



2.1.2 Svanemazerke-kriterier i bergring med FBK 2 - Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Kriterier i relation til FBK 2 Beskrivelse Formal

Det skal opggres hvor stor en andel af bygge-
P13 . - Peo yng Formalet er at gge andelen af genbrug og
(Materialegenvinding af affald fra byggeprocessen, som sorteres til enanvendelse | bvegebranchen
byggeaffald) genanvendelse eller materialegenvinding. & vee :

FBK 2 — Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Potentiel relation

Direkte relation

Point/ Yderligere
Svanemaerke-kriterie Konklusion over- Konklusion g.
Potentiale
holdt
| |
Der er samhgrighed i fokuseringen pa bygge-
affald og maengdeopggrelse. Svanemaerket | FBK skal byggeaffald opggres pa type og
P13 tager det dog skridtet videre og belgnner an- maengde. Ifm. dette arbejde ville det
(Materialegenvinding af delen som sorteres til genbrug. Krav om sor- 0 vaere oplagt og forholdsvis enkelt at til- 3
byggeaffald) tering indgar ikke i FBK og derfor kan der fgje krav om korrekt sortering og dermed

ikke opnas point. potentielt opna point i svanemaerket.



2.1.3 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 3 - Totalpkonomisk analyse

Der er ingen samhgrighed mellem FBK3 vedrgrende totalgkonomi og Svanemaerkeordningen.

2.14 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 4 — D&V-plan for opretholdelse af indeklimaet

Kriterier i relation til FBK 4 Beskrivelse

041

(Anvisninger til drift og ved-

Formal

Formalet er, at administratorer og beboere

For den svanemazerkede bygning skal der fore-  skal kende til bygningens og de tekniske in-

ligge omfattende generelle oplysninger
om bygningen samt drifts- og vedligeholdel-

stallationers drift samt behovet for service
og vedligeholdelse og de mest hensigts-

ligeholdelse)
sesinstruktioner. maessige foranstaltninger ud fra et miljg-
maessigt synspunkt.
Ventilationssystemet i svanemaerkede bygnin-
o11 ger skal kontrolleres, fgr systemet anvendes Formalet er at sikre en optimal drift af ven-
(Ventilation) fgrste gang. Kriteriet opstiller mindstekrav til tilationen og det planlagte indeklima.
kontrollen.

FBK 4 — D&V-plan for opretholdelse af indeklimaet

Potentiel relation

Direkte relation

Point/ Yderligere
Svanemaerke-kriterie Konklusion over- Konklusion g'
holdt Potentiale

Der er stor samhgrighed i gnsket/formalet

om at udbrede viden om bygningens tekni-
041 ske funktioner og muligheder. | FBK er der
(Anvisninger til drift og hovedvaegt pa indeklimaoptimering for bru- -
vedligeholdelse) gerne, imens der i Svanemaerket er lidt mere

fokus p3, at det er et miljgmaessigt hensyn at

bruge bygningen optimalt.

Ved beskrivelse af FBK-krav beskrives ikke

alle kravpunkter i Svanemaerket, derfor

er der ikke direkte opfyldelse, men der er Obligatorisk
et tydeligt potentiale for opfyldelse, da overholdt
FBK-D&V-beskrivelsen kan uddybes med

fx renggring og radonforhold.

Ved beskrivelse af FBK-krav beskrives ikke

0O11
(Ventilation)

Der er paralleller til FBK i punkterne over
hvad ventilationssystemet skal kunne leve
op til, dog fokuserer svanemaerket pa fgrste
ibrugtagning, imens FBKs krav er mere leve-
tids-orienteret i sit tidsperspektiv (regel-
maessige kontroller).

alle kravpunkter i Svanemaerket, derfor
ingen direkte opfyldelse. Opfyldelse

kunne opnas ved, at FBK D&V-beskrivel-  Obligatorisk
overholdt

sen udbygges med lidt mere beskrivelse
(herunder krav om ingen spredning af
forurenende stoffer), derfor et potentiale
for overholdelse.



2.15

Kriterier i relation til FBK 5

Kapitel 4, 015-029
(Kemiske produkter, bygge-
produkter, byggematerialer

og materialer)

Beskrivelse

Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 5 - Dokumentation af problematiske stoffer

Formal

Dette kapitel bestar af fire afsnit. Det fgrste

afsnit indeholder krav til

produktliste og logbog for ejendommen. Nae-
ste afsnit indeholder kravene til de
kemiske produkter, der bruges til at opfgre en

svanemaerket bygning. Afsnit tre

indeholder krav til byggeprodukter, byggeva-

rer og materialer. Endelig er der i
afsnit fire krav til tree- og bambusravarer.

pa baeredygtigt tree.

Dette kapitel har til formal at mindske ugn-
sket kemi og skadelige stoffer i materialer i
byggeriet, samt at fokusere brugen af trae

031

Styring af krav for produk-

ter og materialer

Der skal dokumenteres rutiner eller aftaler
der viser, hvordan materialekravene 015 til
029 opfyldes for hele byggeprocessen.

FBK 5 — Dokumentation af problematiske stoffer

Svanemaerke-kriterie

Direkte relation

Konklusion

Point/
overholdt

geri.

Potentiel relation

Konklusion

Det skal sikres, at kravene i kapitel 4 (krav
015 til 029) er opfyldt i det endelige byg-

Yderligere
Potentiale

Kapitel 4, 015-029
(Kemiske produkter, byg-
geprodukter, byggemateri-
aler og materialer)

Svanemeerket stiller specifikke
krav til indholdsstofferne i de an-
vendte byggematerialer. FBK ligger
ikke op til at byggevarer/materia-
lerne skal overholde et stof-ind-
holdsniveau, men at sikkerhedsda-
tablade skal samles og strukture-
res. Der vurderes ikke at vaere no-
gen samhgrighed i metode. For-
malet med kriterierne er dog sam-
menlignelige.

Safremt der i forlaengelse af krav om sikkerheds-
datablade saettes krav om, at byggematerialer skal
vaere miljg- og/eller indeklimamaerkede, opstar et
potentiale for overholdelse af hele eller dele af ka-
pitel 4.

Der ligger et forhgjet tidsforbrug i at indsamlede
datablade og maerkninger gennemgas i Svane-
maerket-veerktgj og til at byggepladsen kontrolle-
res. Desuden tidsforbrug til oprettelse af materia-
lepas og logbog i Svanemarke-vaerktg;.

Det vurderes, at springet fra indsamling af data-
blade jf. FBKS til dokumentation af kap. 4 er for
stort ift. at udlgse potentiel overholdelse i naervee-
rende analyse. Arbejde ifm. kap. 4 vil kraeve en
vaesentlig pget arbejdsmangde og en anden til-
gang til og indsigt om materialer

031
Styring af krav for produk-
ter og materialer

Ved indsamling af datablade kan
Svane-krav om kontrol af materia-
lekrav ikke overholdes. Indsamling
af sikkerhedsdatablade jf. FBKS er
en god start, men der skal mere
end indsamling til at overholde
krav i Svanemaerket.

Hvis der arbejdes med kapitel 4 og der udfgres
kontrol af byggematerialerne, sa ville disse point
kunne opnas.



2.1.6 Svanemazerke-kriterier i bergring med FBK 6 - Afgasninger til indeklimaet

Kriterier i relation til FBK 6 Beskrivelse Formal

Kriteriet stiller krav til traeebaserede plader (li-

ste med specifikationer i manual). Pladerne
014 ma den gennemsnitlige formaldehydemission ~ Formalet med kriteriet er at mindske for-
(Emissioner af formadehyd)  ikke overstige 0,124 mg/m3 Iuft for MDF-pla- ~ maldehydemissionen til indeklimaet.

der og 0,07 mg/m3 luft for alle andre plader i

henhold til versionen af EN 717-1

FBK 6 — Afgasninger til indeklimaet

Potentiel relation

Direkte relation

Point/
Svanemaeerke-kriterie Konklusion over- Konklusion
holdt

Yderligere
Potentiale

Det er nzertliggende at inddrage svane-

D ikk tli hgrighed.
ererikke nogen egentlig samherighe meerkets konkrete formaldehyd-krav ifm.

014 Svanemaerket forholder sig alene til formal-

. v '8 ! FBK, nar der (alligevel) stilles krav om ma- Obligatorisk
(Emissioner af formade- dehyd og traeplader. i lingen af afgasninger til indeklimaet overholdt
hyd) 014 er dog et godt grundlag for en méling af & & & )

For MDF-plader sikrer BR overholdelse af

afgasninger.
svanemaerkets krav.



2.1.7 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 7 - Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Kriterier i relation til FBK 7 Beskrivelse Formal

Dagslysforhold evalueres i Svanemaerkeord-

ningen ud fra en dagslysfaktor-beregning eller ~ Formalet er at sikre en hgj kvalitet af dags-
ud fra en beregning iht. 300 lux-metoden. lys i sammenhang med et godt termisk in-
Ved en dagslysfaktor over 5 skal det termiske  deklima.

indeklima dokumenteres overholdt.

013
(Dagslys)

FBK 7 — Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Direkte relation Potentiel relation

R Yderligere
Svanemaerke-kriterie Konklusion over- Konklusion g.
holdt Potentiale
013 Opfyldelse af FBK7 medfgrer overholdelse af c‘)b:gato_ Der er ikke vderliat at overholde
(Dagslys) Svanemaerkets kriterie 013 (lux-metoden). risk over- ¥ & ’

holdt



2.1.8 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 8 - Stgj fra ventilationssystemer i boliger

Kriterier i relation til FBK 8 Beskrivelse

P8

huse og lejlighedsejen-

domme)

Formal

Der gives point for hvilke lydklasse et projekt
overholder. Der skal foreligge maling af be-
(Lydmiljg - geelder kun for stemte lydparametre.

metre overholder lydklasse B.

FBK 8 — Stgj fra ventilationssystemer i boliger

Svanemaeerke-kriterie

P8

(Lydmiljg - geelder kun for
huse og lejlighedsejen-
domme)

Direkte relation

Konklusion

Safremt en lydparameter kan vaere 'stgj fra
tekniske anleeg (ventilationen)' sa er der
samhgrighed mellem krav i FBK og svane-
maerket (krav om overholdelse af lydklasse B
for stgj).

Svanemaerket kraever dog at 2 parametre
overholder lydklasse B, hvormed FBK9 skal
inddrages.

Max point opnas ved at 2 valgfrie lydpara-

Det er formalet at sikre et godt lydmiljg.

Potentiel relation

Point/ .
i Yderligere
over-  Konklusion A
Potentiale
holdt

Der er ikke yderligere point at opna. -



2.19 Svanemaerke-kriterier i bergring med FBK 9 - Rumakustik i boliger

Kriterier i relation til FBK9  Beskrivelse Formal

P8 Der gives point for hvilke lydklasse et projekt Det er formalet at sikre et godt lydmiljg.
(Lydmiljp - geelder kun for overholder. Der skal foreligge maling af be-

huse og lejlighedsejen- stemte lydparametre.

domme) Max point opnas ved at 2 valgfrie lydpara-

metre overholder lydklasse B.

FBK 9 — Rumakustik i boliger

Direkte relation Potentiel relation

HOIL Yderligere
Svanemaerke-kriterie Konklusion over- Konklusion g.
Potentiale
holdt
L ]
Safremt en lydmiljgparameter er 'efterklang-
stid' er der samhgrighed mellem krav, om-
P8 fang og metode i FBK og svanemaerket. De
(Lydmiljg - geelder kun for 20 m2 i FBK henviser netop til stgrre falles . . . .
o . 3* Der er ikke yderligere point at opna. -
huse og lejlighedsejen- opholdsrum.
domme Svanemaerket kraever dog, at 2 parametre
overholder lydklasse B, hvormed FBK8 skal
inddrages.

* bemeerk disse 3 point er de samme som der opnds i FBK8, og at disse altsd kun kan opnds én gang.



Bilag



3

3.1

Bilag

FBK 1 DGNB

y ing - bygning: klimapévirkning
FBK DGNB
ENV 1.1.4
1. Uvscyklusvurdering - bygnings samiede ENV 1.1.1 ENV 1.1.2 ENV 1.1.3.2 TEC 1 TEC 16
SRIVERIE TXTEL: Kimapavirkning [ 1 tidlig (LCA-resultater ift. ) (LCA-beregning udfort for yderligere faser) (844 "bm e Fonstatnet) ehar, (€PD)) (Nedtagning og genanvendelse)
Der gives point for oprettelse af en LCA | tidig
eller forprojekt. Der er udfort beregning af fase A4 Transport til
Der skal der foreigge hhv. en ogen
Der udarbejdes en samiet og endelig LCA- byggeplads. Beregning er udfort i henhold til Der opnds bonus-point for
endelig livscylusvurdering (LCA). som vurderer . oves 093 point for at LCAberegningen er i beregning for det faerdige bygger, som vejledning for frivilig der forhindres ved Formélet med kriteriet er at sikre effektiv udnyttelse af
bygningens samiede Kimapavirkning. naturens ressourcer. Derfor belonnes losninger, som
BESKRIVELSE E udfort overensstemmelse med kravet om LCA | pointgives ud fra en sammeniigning med en genbrug af byggematerialer. Det skal  Antal af byggevarer med brugbar et 2 .
/ GOREMAL FBK (tisvarende indikator 3) og LCA'en er referenceberegning. Der er udfort beregning af fase AS registreres i beregningen af miljovaredeklaration (EPD'er) pointgives.
Poentaiet for genbrug, gemamvendelse o " e - e o e & Gt B il S rorma POt gﬂ";s[k: £ genanvende ressourcer uden tab of vaerd o9
er medtaget i kravet om LC/ om og ved henhold til vejledning for frivilig opsﬂs :
feerdigmelding af beeredygtighedskiasse.
byggeriet.
METODE /
FORUDS/ETNINGER:
Faser/Moduler/Omfang N —
A1 82: A5 Gainendelg beregning), B4, B6, (D - friviligt/bonus, pointgives | form af bedre
Lo LCA-resultat).
Datagrundiag
Fokus pd at opnd s& praecise beregninger som
muligt. Derfor skal der s vidt muligt anvendes palegges en
specfikke mijodata (EPD'er) for de anvendte Ift. kvaliteten af dataen:
byggematerialer. Brug af geneniske data er en Genenske (Okobau): 1,3
mulighed, men bor holdes til et minimum. Branche EPD'er (Nationale):
Produktspeciikke EPD'er (type ‘m: 10 Produkspecifikke data
Energ ol bvgmngsﬂnft beregnes som energlbehov
r BR18 0g *Energiforbrugdata skal vaere korngeret for
B usikkerhed af U-vaerdier (jf. TEC1.3) og en
indetemperatur pd 22C.
For fase A4 og AS se nzeste skema (FBK pkt. 2)
Normer og standarder

Betragtningsperiode

Afgraensninger

For nybyg:
Klimap3virkninger beregnes i henhold til EN 15978,
15804 og tihorende smmmer samt

PCR),

(
medmlndre andet er nmrmere defineret | denne
vejled

‘Som FBK eller DGNB
Alle materialer | bygningsmodellen skal tilegges 10 afhzengig af point der opnds.
procent spild, medmindre der pavises en anden
mangde spild ved dokumentation. (AS5)

50 &r

Kiimapavirkninger fra en forudg3ende nedrivning
indgdr ikke i den nye bygnings livscyklus.

Genstand for vurdenngen er bygningen inklusive
installationer, fundering og fast inventar, derudover
sekundzere bygninger | tiknytning til bygningen og
terraenarbejder p3 bygningens grund | henhold tl
8ilag 2: Bygningsmodellen , Tabel 12 og 13.

Ved brug af miljgvaredekiarationer

med C-moduler, som ikke er baseret pa danske
affaldsscenaner eller som mangler (generiske),
bruges erstatningsmodulerne fra Bilag 1.

Metode for beregning af livscyklusvurdering
baseres p3 metodekrav |
beredygtighedsklasse med enkelte
undtagelser.(se *)

50 3r

og samt
transport tl genvinding af affaid og bortskaffelse
(modul C1 og C2) indgar ikke | LCA-modelien.

*Det er friviligt om Solceller (inkl. energitiiskud
) medregnes | LCA.

Der ses udelukkende p3 bygningen uden
udendorsareal.

Opforelsesfase med transport af produkterne til
byggepladsen, montering og opforeise af
bygningen (modul A4 og AS) medregnes ikke.
Kan opgores selvstzendigt og giver bonuspoint.

Som FBK

EPD'er skal udgore mindst 25 % af det
relevante areal, volumen eller vaegt for en
byggevare, enten

eller gruppevis, f.eks. for guivmaterialer.

For at minimere omfanget af dokumentationen skal
evalueringen kun udfores for de
standardbygningskomponenter

(SBC), der er defineret i kriteriet.

KRAV
/ NIVEAU

Kravet er overholdt, ndr dokumentationen for den
indledende LCA p3 tidspunktet for ansagning om
byggetiladeise og den endelige LCA ved
faerdigmelding af byggeriet er afieveret. De;

introduceres en gmnsevasm pd 12 kg coz /m? &r
for byggeri over 1.000 m?.

Den indledende LCA pointgives med 5.
LCA iht. FBK pointgives med 10 point.

sendes ind tl
endelig certificering.

o9

Der kan opnds op til 75 point for den samlede
LE-bereqring. 40 poki: gves for en bereoping
pa niveau med reference-LCA’

Beregning af fase A4 0g AS giver 2x5 point.

Der opnis ikke en selvstzndig scor
genbruq eller genanvendelse. Dett
belonnes ved et bedre LCA (.2) resultat.

20 EPD'er giver maks point.

Byggekomponenters potentiale for

nvendelse/bortskaffelse evalueres i
kvalitetsniveauer. Hvis min 60 % af
byggekomponenterne overholder et bestemt
kvalitetsniveau gives point. Jo hojere kvalitetsniveau jo
flere point.




3.2 FBK1 Svanemaeerket

1. Livscyklusvurdering - bygnings samlede klimapavirkning
Svanemzerket

1. Livscyklusvurdering - bygnings samlede

KRITERIE TITEL Kimapavirkning

P6
(Cement og beton med reduceret energi- og
Klimapavirkning)

P7 P12 04
(Treekonstruktion) (Genanvendt eller genbrugt materiale | byggeprodukter) (Bygningens energibehov)

Der skal der foreligge hhv. en indledende og en
endelig livscyklusvurdering (LCA), som vurderer
bygningens samlede klimapavirkning

Kriteriet belonner byggeprodukter og byggematerialer uden Der skal udfares en energirammeberegning som

BESKRIVELSE Kriteriet belgnner cement- og betonbrug med Kriteriet belanner bygninger med fornybare materialer (trae) i baerende system for dampspaerren, som bestar af mindst 25 % genanvendte imgdekommer 90 % af BR18 eller 100 % af
/ GOREMAL b reduceret klimap&virkning. de A PSP b 0 g o ©
otentialet for genbrug, genanvendelse og ravarer. Lavenergiklasse.
nyttigggrelse er en del af livscyklusvurderingen og
er medtaget i kravet om LCAberegningen
METODE /
FORUDSATNINGER:

Faser/Moduler/Omfang
Al-A3, A4-AS (kun endelig beregning), B4, B6,
C3+4.D

Datagrundlag
Fokus pa at opnd 58 praecise beregninger som
muligt. Derfor skal der s3 vidt muligt anvendes
specifikke miljodata (EPD'er) for de anvendte
byggematerialer. Brug af generiske data er en
mulighed, men ber holdes til et minimum.

Energi til bygningsdrift beregnes som energibehov
uden energifaktorer efter BR18 og SBi-anvisning
213

For fase A4 0g A5 se naste skema (FBK pkt. 2)

Normer og standarder

For nybyg:
Kiimap&virkninger beregnes i henhold til EN 15978,
15804 og tilhorende standarder samt
beregningsreglerne for produktkategorierne (PCR),
medmindre andet er nzermere defineret i denne
vejledning

Alle materialer | bygningsmodellen skal tillzegges 10
procent spild, medmindre der p&vises en anden
maengde spild ved dokumentation. (A5)

Betragtningsperiode
50
Afgreensninger

Klimapdvirkninger fra en forudgdende nedrivning
indgér ikke i den nye bygnings livscykius

Genstand for vurderingen er bygningen inklusive
installationer, fundering og fast inventar, derudover
sekundaere bygninger i tilknytning til bygningen og
terreenarbejder p& bygningens grund i henhold ti
Bilag 2: Bygningsmodellen , Tabel 12 og 13.

Ved brug af miljgvaredeklarationer

med C-moduler, som ikke er baseret p4 danske
affaldsscenarier eller som mangler (generiske),
bruges erstatningsmodulerne fra Bilag 1

CementKlinker er defineret som andelen af Portland-
cementklinker i cementen i overensstemmelse med
definitionen i EN 197-1.

BE18 eller tilsvarende i Danmark

BE18 eller tilsvarende i Danmark

Der gives ikke point til folgende byggeprodukter, hvor der
allerede er etableret materialegenvinding: metaller, isolering
(glasuld og cellulose), industrielle gips og traefiberprodukter.

De genbrugte eller genanvendte rdvarer ma ikke indeholde
nogle af felgende

stoffer pa et niveau pd > 100 ppm:

« halogenerede flammehammere

« kortkaedede (C10-C13) og mellemkeedede (C14-C17)
Klorparaffiner

« cadmium, bly, kviksglv, krom VI og arsen samt
forbindelser af disse stoffer.

Kravet er overholdt, ndr dokumentationen for den

byggetilladelse og den endelige LCA ved
feerdigmelding af byggeriet er afleveret. Der
introduceres en greenseveerdi p& 12 kg C02 / m%/ &r
for byggeri over 1.000 m*

KRAV
/ NIVEAU

For hver produkttype gives der 1 point, hvis mindst
halvdelen af behovet for denne produkttype er

For bygninger med fornybare materialer i beerende system og facade gives der

deekket af cementprodukter, som indeholder op til 70 fglgende point:

9% cementklinker i vaegt. Max 2 point.

ELLER:

Bevidst arbejde til at differentiere betonkvalitet efter
behov | bygningen (1point) + Overlagt arbejde med
slanke betonkonstruktioner gennem forskellige
foranstaltninger (1 point).

« baerende system/grund i trze eller andet fornybart materiale giver 1 point  For hver kategori af byggeprodukter og byggematerialer

Energir ation skal afleveres. Graen:

=r09 b 5
uden for dampspzerren, som bestar af mindst 25 % A S G T (el

genanvendte révarer, gives der 1 point.

« beerende veegge eller berende tagkonstruktion i tree eller andet fornybart
materiale giver 1 point

« facader, hvor mere end 50 % af facadeomradet er vediigeholdelsesfrit tra
eller andet vediigeholdelsesfrit fornybart materiale giver 1 point

rdi pd

www.moe.dk
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FBK 2 DGNB

2. Ressourceanvendelse pd byggepladsen

DGNB

KRITERIE TITEL

2. Ressourceanvendelse pd byggepladsen

v 1.1.3.

3.2
(LCA-beregning udfart for yderligere faser)

RO 2.1.
(Byageplads/byggeproces)

Formalet med dette kriterie er at kortlegge den faktiske ressourceanvendelse og dermed give mulighed for at reducere

dette pd byggepladsen.

Der evalueres p# de primare ressource: pé by For at minimere pav\rkn\nge‘p pé lokalmiljoet evaluerer DGNB-
e underkrieret ENV 1.1.3.2 "LoA-beregring L0 e o o
?EGS;A‘EI.‘:?LSE  Transport pd byggepladsen ud[mrt_ f“.' EELE SR R I affaldshindtering af deitagerne pd byggepladsen er sket.
seerskilt livscyklusfaserne A4 (Transport til
» Energiforbruget til bl.a. opfarelse og udtarring af byggeriet byageplad) + A (Opferelse/montering)
« vandforbruget Yagep P 9): Formélet med kriteriet er at genbruge og/eller bortskaffe
+ Mzngden af byggeaffald. byggeaffald mest miljovenligt.
vandforbruget p3 byggepladsen afrapporteres separat, mens transport, energiforbruget og byggeaffald opgeres og
benyttes i LCA-beregningen.
METODE /
FORUDS/ETNINGER:
Vandforbruget
Dokumentationen skal indeholde meengde af vand samt formdl med vandforbruget. Vand, som genbruges, skal kun B _
mdles en gang.
Transport A4: Modulet/fasen omfatter transport til byggeplads, herunder af byggevarer og jord. Beregning af p8virkninger for
transport beregnes pa basis af transportformernes klimapavirkning, Jf. Bilag 1: Emissionsfaktorer, Tabel 7 og 8.
AS: Modulet/fasen omfatter kiimap3virkninger fra energiforbrug, transport (p og fra byggepladsen) og materialespild i Som for FBK B
forbindelse med byggeprocessen. Transport: Beregning skal ske efter samme metode som | modul A4, om fo "
Breendstofforbrug fx til maskiner og koretdjer pa byggepladsen skal registreres (Klimapavirkningen beregnes ved
hjeelp af faktorerne i bilag 1: Emissionsfaktorer, Tabel 9). For ukendte afstande anvendes FBK-fastlagte veerdier.
Energiforbrug
Elforbrug skal males og dokumenteres i separate delforbrug i henhold til Tabel 5. - -
Byggeaffald/ underkriterie PRO2.1.1 "Minimering og sortering af affald p&
spild Dokumentation af byggeaffald skal indeholde type af byggeaffald og en meaengdeopgerelse. byggepladsen”.
Folgende skal dokumenteres:
Byagevarer, som blev beskadiget under byggeprocessen, Udbuds- og tilbudsmateriale
fx ved transport eller gennem forkert lagring, og dermed ikke lz=ngere kan bruges til det egentlige formal, skal m Planer over indretningen af byggepladsen
dokumenteres som spild af materialer, _ m Formuleret koncept til bortskaffelse af affald
m Inspektionsprotokal
Spild af matenaler skal benyttes | LCA-beregningen. = Fotodokumentation
Dokumentationen af spild af materialer skal indeholde type afspildt byggevare og en maengdeopqerelse. m Affaldsregnskab
m Informations-/uddannelsesdokumenter
m Dokumentation for opgarelse af byggeaffald iht. kravet i
frivilig beeredygtighedsklasse
KRAV
/ NIVEAU
Vandforbruget . .
Vandforbruget i byggeperioden pd byggepladsen skal méles og registreres lsbende = =
Transport Der er udfart beregning af fase A4
Transporten af byggevarer og jord til byggepladsen skal benyttes i LCA-beregningen for modul A4 Transport til Transport til byggeplads. Beregning er
byggeplads. udfert i
henhold til vejledning for frivilig
Transport i forbindelse med byggeprocessen, dvs. pd baeredygtighedsklasse.

byggepladsen og vek fra byggepladsen skal bruges i LCAberegningen for modul AS Opfarelse / montering.
Transport til andre lokationer end den egentlige byggeplads, relateret til byggeprocessen samt transport mellem disse
skal registreres.

Energiforbrug rorhrug af energi skal miles og registreres Isbende. Ogsa forbrug af energi pa andre lokationer end den egentlige
byggeplads, som er relateret til byggeprocessen.

Byggeaffald/
spild

Byageaffald og -spild i byggeperioden pd byggepladsen skal mengdeopgeres og dokumenteres. 0Ogsa byggeaffald i
andre beliggenheder end den egentlige byggeplads, som er relateret til byggeprocessen, skal registreres.

Der er udfart beregning af fase AS
Opferelse/montering. Beregning er udfert i

henhold til vejledning for frivillig
beeredyqtighedsklasse.

Opgorelse af byggeaffald fra byggeprocessen i
overensstemmelse med kravet om ressourceanvendelse pa
byggepladsen i frivilig beeredygtighedsklasse pointgives med
10 point.

Ydeligere pointgives 1) udarbejdelse og implementering af
koncpet for minimering og sortering, 2)
byggepladsdeltagere som informeres om forebyggelse og
sortering af affald.
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FBK 2 Svanemezerket

2. Ressourceanvendelse pd byggepladsen

FBK

|

Svanemaerket

KRITERIE TITEL

2. Ressourct pa by

Formalet med dette kriterie er at kortiazgge den faktiske ressourceanvendelse og dermed give mulighed for at reducere
dette p3 byggepladsen.

Der evalueres pd de primare ressourc Iser pd by
» Transport af byggematerialer og jord til og fra
byggepladsen

P13
(Materialegenvinding af byggeaffald)

?%s;:éx:::sE « Transport pd byggepladsen Andelen af byggeaffald fra byggeprocessen, som sorteres til genanvendelse evalueres.,
« Energiforbruget til bl.a. opfarelse og udtarring af byggeriet
= Vandforbruget
« Mangden af byggeaffald.
Vandforbruget pa byggepladsen afrapporteres separat, mens transport, energiforbruget og byggeaffald opgeres og
benyttes i LCA-beregningen.
METODE /
FORUDS/TNINGER:
Vandforbruget °
Dokumentationen skal indeholde meaengde af vand samt formal med vandforbruget. Vand, som genbruges, skal kun
males en gang.
Transport A4: Modulet/fasen omfatter transport til byggeplads, herunder af byggevarer og jord. Beregning af pawrknlnger for
transport beregnes pd basis af transportformernes kning, Jf. Bilag 1: er, Tabel 7 og 8.
AS5: Modulet/fasen omfatter klimapavirkninger fra energiforbrug, transport (pa og fra byggepladsen) og materialespild i
forbindelse med byggeprocessen. Transport: Beregning skal ske efter samme metode som i modul A4.
brug fx til kiner og skal registreres (Klimapavirkningen beregnes ved
hjeelp af faktorerne i bilag 1: Emlsslonsfaktorer Tabe| 9). For ukendte afstande anvendes FBK-fastlagte vaerdier.
Energiforbrug
Efforbrug skal mles og dokumenteres | separate delforbrug | henhold til Tabel 5.
Byggeaffald/
spild Dokumentation af ffald skal ir type af by 0g en maer else. Det affald, der afhentes usorteret p& byggepladsen, men som ved eftersortering
har kunnet materialegenvindes, kan medregnes i andelen, hvis dette kan dokumenteres
qg! » som blev under byggeprocessen, skriftligt.
fx ved transport eller gennem forkert lagring, og dermed ikke lzengere kan bruges til det egentlige formal, skal Byggeaffald er defineret som det affald, der opst3r i forbindelse med byggeri.
dokumenteres som spild af materialer.
Folgende skal v : D der, der sorteres og hentes til
Spild af materialer skal benyttes i LCA-beregningen. genar d r qe g i forhold til den samlede maengde byggeaffald, som er
Dokumentationen af spild af materialer skal indeholde type afspildt byggevare og en mangdeopgorelse. opstaet.
Aftale med affaldsentreprenor, der understotter muligheden for at genvinde eller genbruge de
grupperinger, som er sorteret.
KRAV
/ NIVEAU
Vandforbruget
Vandforbruget i byggeperioden p3 byggepladsen skal mdles og registreres lsbende
Transport
Transporten af byggevarer og jord til byggepladsen skal benyttes i LCA-beregningen for modul A4 Transport til
byggeplads.

Transport i forbindelse med byggeprocessen, dvs. pa
Y og vk fra by skal bruges i LCAberegningen for modul AS Opferelse / montering.

en samt transport mellem disse

Transport til andre | til byggeproce:

skal registreres.

end den y

Energiforbrug ¢pryg af energl skal méles og registreres Ipbende. 0gs3 forbrug af energi pd andre lokationer end den egentlige

Y yggep

Byggeaffald/
spild

essen, som sorteres til genanvendelse eller

Hvis andelen af by fra byggepr

er:

skal d . Ogsa i

Byggeaffald og -spild i byggep og
som er relateret til byggeprocessen, skal reglstreres

andre end den y

www.moe.dk

* 50 % eller hﬂjere’, gives der 1 point.
* 60 % eller hojere, gives der 2 point.
* 70 % eller hgjere, gives der 3 point
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3.5 FBK 3 DGNB

3. Totalokonomisk analyse - omkostninger til opferelse, drift og vedligehold

FBK

DGNB

ECO 1.1.2.1.2

KRITERIE TITEL 3. Totalgkonomisk analyse - omkostninger til epferelse, drift og vedligehold (Totalokonamisk optimering | projekreringsfasen)

ECO1.1.3
(Totalekonomi (LCC))

Der udferes totalekonomiske evalueringer (beregninger) af tre valg (materlaler eller
kompenenter), som er vaesentlige for totalekonomien i projektet. Der skal opstilles 2- Udferelse af LCC-analyser i overensstemmelse med

BESKRIVELSE e et T T et peare e by Der udarbejdes en totalpkonomisk beregning for hele byggeriet.
Evalueringerne udfares far udisrelsesfasen

METODE

FORUDS/ATNINGER:

Normer og standarder - Nutidsvaerdimetoden jf. Bekendtgerelse nr. 1179 af 04/10/2013 om kvalitet, OPP
og totalekonomi i offentligt byageri.
Beregningsforudsastninger jf. Tabel 6 anvendes.
- SBl-anvisning 213 (safrem energiproducerende vs. energibesparende Liltag s0m FRK
sammenllgnes bruges Be-baregning-Input)

Kalkulationsperiode: 50 &r

Kalkulaticnsrente 3-4% (afhaznig af bygherretype)
Frisstioninger:

- generel -

- Drikkevand: 2 %

- Spildevand: 5 %

-FIV: 1 %

-EL: 1,5 %

- Genopretning: 125 %

- Rep/vedligehold: 0,5 %:

som FBK

Omkestningstyper Som minimum medregnes alle relevante bygningsrelaterede omkestninger cg
indtazgter inklusive restvardi.

» Anskaffelsesomkostninger, fx terrsn og byaningsdele, fast inventar, bygoegrund,
rddgiverhonorar og bygherreomkestninger.
+ Drift- og vedligeholdsomkostninger, fx lobende drift og vedligehold af bygningsdele

og genopretning/ udskiftning som FBK
= Forvaltni k ninger, fx inistration, skatter

oqg forsikring.

« Forsyningsemkestninger, fx vand, varme, elektricitet

og affald,

» Renhaoldelsesomkastninger, fx indvendig renhold, udvendig renhold,

oo VInduespudsning og pasning af udearealer.
Afgraensninger

Der ma ikke regnes pa urealistiske tiltag eller tiltag/valg i strid med evrig lovgivning

- Levetider opgeres pa basis af levetidstabellen i SBi 2013:30 ellernyere udgave.

Evalueringen tager udgangspunkt | 150 15686-5:2008 + yderligere szerlige DG_NB-kra\r, som razkker
ud over denne standard.

Nutidsvaerdien bestemmes iht. metoden for LCChya.

Levetider for vinduer, ydervaegge og tag fastleegges vha. levetider.dk. @vrige via LCChyg {dvs. iht.
Kalkulationsperiode: 50 dr
Levtidsfaser: Produktion, anvendelse
Kalkulztionsrente 5%
Prisstigninger:
generel 3%
- Drikkevand: 4 %
- Splldevand: 7 %
- Energi 4 %
genopretning: 123 %
- Driftsomkostninger: varierende afhangio af bygningsdel

® Ridgiveromkostninger
= Byggepladsomkos!
® Byageomkostninger
G i |

ger
P gs inger knyttet til udskiftning af bygningsdel

= Drifts- og vedligeholdsomkestninger til inspektion, lebende drift og vedligehold af bygningsdele

u Forsyningsomkostninger til el, vand/aflab og varme,

m Renhaldningsemkastninger.

Det skal bemzerkes, at administrative emkostninger {f.eks. skatter og forsikringer) og andre
omkostninger, som bl.a. omkestninger til grund, kapitalomkestninger, omkostninger til nedrivning og
bortskaffelse af eksisterende bygning og eprensning af forurening, ikke medtages.

Forsyningsomkostninger knyttet til teter og brugerudstyr | byaningen medregnes ikke.

{lokalplan). Hvis der er solceller pd bygningen, beregnes
som FBK vaardlen af den producerede elektricltet ud fra antapet gennemsnltlig salgspris for solcelleanlzg.

Restvaerdi beregnes i henhold til principperne om lineaer afskrivning over

bygningsdelenes respektive levetider. Alle arealer medregnes, svarende til at beregningen gennemfares som om bygningen er fuldt
servicerel,

Dokumentation « Stamoplysninger om projektet.

» En redegorelse for beregningsforudsaetninger. . S

« En begrundet redegorelse for valg af, hvilke smkostninger m Beregningen al omkostningame wdfgres ved hjslp al LCChyg-vaerkip].

og indtzgter der er madtaget eller udeladt af beregningen al < " o

far at kunne lave an fyldestgarends sammenligning ® Beregningerne skal Jupp!l:rcg med en arealopgerelse af bruttoareal, nettoareal og
rengaringsarealer fordelt pa etager i bygningen og typer af rum (inklusiv eventuel kaelder).

af alternativer.

« Beregningsresultater, N N

N ® Dokumentation af byggeomkosiningeme skal ske ved hj=zlp af f.eks. enhedspriser fra tilbudslister
« En begrundet redegerelse for valg eller fravalg af lesninger, som FBK 0g byggeregnskab. Priser opgares ekskl. moms.

Det totalskonomisk mest optimale altermativ behaver ikke

nadvendigvls at bllve valgt, Idet andre argumenter, fx miljshensyn, kan vele
tungere.

+ En oversigt over de anvendte datakilder til beregningeme.

Hvis der benyttes LCChyg, skal al dokumentationen indeholdes | LCChyg-
beregningen

B Beregning afl energiforbrug (afsluttende energibaerer il rumopyarmning og varmt brugsvand) skal
cke | henhold til BelB-beregninger {SBi-anviening 213, 2018).

® Drikkevand/vandafledning skal beregnes i overensstemmelse med kriterie ENV2.2 og
regnearksveerktaj udviklet til dette specifikke formél for DGNB.

Ved fardigmelding af en bygning skal der foreligge beregninger af totalskonomi
KRAV/ NIVEAL {LCC) for mindst tre vaasentlige valg, hvor to eller flere alternativer sammenlignes
tor hvert af de tre valg.

Man opndr 10 peint for at have udfert FBK-LCC-
beregningeme,

10 point opnas hvis nutidsvardien maksimalt udger 200 % af referencevardien
A0 point opnds hvis nutidsvaardien er lig referancavaerdien

80 point {maks.) opnds hvls nutidsvaerdien udger 50 % eller mindre af referencevaerdien




3.6 FBK 4 DGNB

4. Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet

FBK

KRITERIE TITEL 4. Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af

indeklimaet drift)
Der skal udfzerdiges vejledninger om
vedligehold, inspektion og drift i det
Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal forholde sig til sadvanlige omfang svarende til BR-krav
BESKRIVELSE indeklimaet ud fra rummene og brugernes behov, herom.

sekundzert hertil skal et lavt energiforbrug sikres.

Deusden pointgives det yderligere, at der er
udarbejdet en D&V-plan iht. kravet i FBK.

PRO1.5.11

(veiledning om vedligehold, inspektion og

DGNB
PRO 1.5 .3
e (Facilities Management (FM)
(Brugerkommunikation) manual)

Indikator 1: Baeredygtighedshdndbog til brugerne
Indikator 3: Teknisk brugermanual

En FM-manual udarbejdes og
overdragelse til den FM-ansvarlige

DETALJER

Omfang/indhold N
mfang/indha Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal béde beskrive den

daglige anvendelse af systemerne og den Arlige kontrol af
deres funktion og samspil.

En beskrivelse af og samspillet mellem falgende:
« Opvarmning af rummene om vinteren

« Ventilation og udluftning om vinteren

« Ventilation og udluftning om sommeren

« Brug af solafskeermning pd alle drstider

+ Keling af rummene pd alle drstider

« Brug af belysningen

» Brug af emhaette (kun boliger)

krav.

For andre bygninger end boliger skal drifts- og
vedligeholdelsesplanen desuden omfatte: (se
cellekommentar)

Hvis der er mange systemer med samme formal i
bygningen udtages mindst 3 af hver type til kontrol hvert
ar.

Hvis der er samspil mellem systemerne, skal koblingen
mellem systemerne ogsd kontrolleres.

D&B-vejledningen skal indeholde
dokumentation for bygningen med relevante
anvisninger om inspektion, drift og

Ipvrigt skal &rlig kontrol af ventilation beskrives iht. FBK-  vedligehold.

D&V-plan iht. FBK: se FBK-beskrivelse.

Del 1: Handbogen oplyser om baeredygtig anvendelse af
bygningen. F.eks. skal der vaere anvisninger om, hvordan
brugeren kan nedsatte stremforbruget, og der kan vaere
retningslinjer for anvendelsen af vand og strem samt tjeklister
til optimering af indeklimaet. Som et minimum inkluderer
héndbogen information om emnerne: energieffektivitet,
vandbesparelse, affaldssortering og et sundt indeklima.

Et af formélene med Facility
Management manualen er at
forklare de tekniske aspekter af
bygningssystemerne og de
specifikke egenskaber ved de
enkelte komponenter. Dette kan
f.eks. veere forhold omhandlende
rengaring, vinduespudsning,
kantinedrift my.

Del 3: Evalueringen kontrollerer, at en teknisk brugermanual er
blevet produceret og afleveret, og at de oplysninger og
specifikationer, den indeholder, understatter bygningens drift.
Brugermanualen skal indeholde et st enkle
brugerinstruktioner til bygningens tekniske faciliteter,
Brugermanualen skal bruge enkel grafik til at forklare de
tekniske aspekter og skal ogsé specificere, hvorndr andre
fagspecialister (FM) skal tilkaldes.

Malgruppe
Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal vaere udformet til
den specifikke bygning og vaere skrevet, s8 den er
forstdelig og tilgeengelig for brugere og driftspersonale.

Driftspersonalet og brugerne.

Bygningens brugere. FM-personale/ansvarlige

Revideringer
9 Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal justeres, hvis der

sker andring i bygningen, brugen eller installationerne

Relation til gvige
instanser/lovgivninger om Drifts- og vedligeholdelsesplanen og den arlige kontrol af

emnet installationerne er et supplement til de saedvanlige krav til Minimumsindsats til dette kriterie svarer til

drift og vedligeholdelse i bygningsreglementet,
installationsstandarderne DS 447 og DS 469 med flere.

BR-krav.

Frivilligt Frivilligt

Inden ibrugtagning af en bygning skal der foreligge en

KRAV/ NIVEAU drifts- og vedligeholdelsesplan for indeklimaet

Alle D&V- (FBK- og BR-relaterede)
vejledninger er overdraget til
dendriftsansvarlige frigiver 30 point.

Handbog og tekniske manualer skal udformes. Hvis hdndbogen
indeholder vejledning om energi- og vandforbrug samt Overdragelse til FM-ansvarlige.
indeklima-styring/-optimering opnds fulde 35 point. Tekniske 30 point
manualer tildeles ogs3 35 point. T alt 70 point.
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3.7

FBK 4 Svanemezerket

4, Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet

FBK

ket
|
4. Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af 041 011
KRITERIE TITEL indeklimaet (Anvisninger til drift og vedligeholdelse) (Ventilation)
Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal forholde sig til Formé&let er, at administratorer og beboere skal kende til bygningens og de T el e e (i (A e e o
BESKRIVELSE indeklimaet ud fra rummene og brugemes behov, tekniske installationers drift samt behovet for service og vedligeholdelse og de heraf . o9
sekundzert hertil skal et lavt energiforbrug sikres. mest hensigtsmazssige foranstaltninger ud fra et miljemazssigt synspunkt. :
DETALJER

Omfang/indhold Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal bdde beskrive den
daglige anvendelse af systemerne og den arlige kontrol af
deres funktion og samspil.

En beskrivelse af og samspillet mellem falgende:

+ Opvarmning af rummene om vinteren

» Ventilation og udluftning om vinteren

= Ventilation og udluftning om sommeren

» Brug af solafskarmning pa alle arstider

» Kaling af rummene pa alle rstider

» Brug af belysningen

+ Brug af emhaette (kun boliger)

Tevrigt skal &rlig kontrol af ventilation beskrives iht. FBK-
krav.

For andre bygninger end boliger skal drifts- og
vedligeholdelsesplanen desuden omfatte: (se
cellekommentar)

Hvis der er mange systemer med samme formal i
bygningen udtages mindst 3 af hver type til kontrol hvert
ar.,

Hvis der er samspil mellem systemerne, skal koblingen
mellem systemerne 0gsd kontrolleres,

Oplysningerne skal, hvis det er relevant, beskrive normal drift, vedligeholdelse

og service, sarlige faardigheder eller kompetencer og saerlige produkter, der
kraeves til formdlet. Oplysningerne skal omfatte falgende (hvor det er
relevant):

» Handbog til varmesystemer og ventilationssystemer der viser, hvordan
systemet tilpasses for at opnd bedst mulig energieffektivitet og optimalt
indeklima. H&ndbogen skal omfatte tidsintervaller for serviceeftersyn og
udskiftning af filter.

» Vedligeholdelse og inspektion af elektriske installationer, herunder
energimalere.

» Beskrivelse af, hvordan bygningen er beskyttet mod radonstraling.

» Overfladebehandling af facade og andre vejrudsatte traedele som terrasse,
veranda osv.

» Vedligeholdelse og pleje af vinduer, herunder solafskarmning.

«+ Vedligeholdelse af tagbelaegning, herunder rengaring af tagrender og
nedlabsrar.

» Rengering og vedligeholdelse/overfladebehandling af gulve.

» En beskrivelse af udstyr som hvidevarer, toiletter mv.

» Det anbefales at bruge energieffektive lyskilder

Ventilationssystemet i svanemaerkede bygninger skal
kontrolleres, fer systemet anvendes farste gang. Som
mindstekrav til kontrollen gzlder falgende, at:

« ventilationssystemet ikke indeholder forurenende stoffer,
der kan spredes i bygningen

« instruktioner og plejeinstruktioner er letvtilgzengelige

» ventilationssystemet fungerer generelt pd den tilsigtede
méde, og

« funktionen og ventilationssystemets egenskaber er |
overensstemmelse med galdende regler.

Méilgruppe
Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal vaere udformet til
den specifikke byaning og vaere skrevet, s8 den er
forst3elig og tilg=engelig for brugere og driftspersonale.

Driftsorganisation og brugere.

Revideringer
! 9 Drifts- og vedligeholdelsesplanen skal justeres, hvis der

sker zendring i bygningen, brugen eller installationerne.

Relation til pvige

Iinstanser/lovgivninger om Drifts- og vedligeholdelsesplanen og den &rlige kontrol af

emnet installationerne er et supplement til de sadvanlige krav til
drift og vedligeholdelse | bygningsreglementet,
installationsstandardeme DS 447 og DS 469 med flere,

Ikke noteret ift. danske forhold.

KRAV/ NIVEAU

Inden ibrugtagning af en bygning skal der foreligge en
drifts- og vedligeholdelsesplan for indeklimaet.

For den svanemaerkede bygning skal der vaere omfattende generelle oplysninger

om bygningen samt drifts- og vedligeholdelsesinstruktioner.

Funktionskontrollen skal gennemfares p3 hvert enkelt hus og
bygninger til daginstitutioner og skoler. For lejligheder og
tilbygninger til lejligheder skal den

udfares pé et repraesentativt udvalg, der udger mindst 10 %
af det samlede antal lejligheder og mindst én lejlighed.




3.8 FBK 6 DGNB

6. Afgasninger til indeklimaet

FBK

DGNB

KRITERIE TITEL 6. Afgasninger til indeklimaet

Kravet indfores for at dokumentere bygningens luftkvalitet | indeklimaet og for at
sikre, at bygningen ved indflytning har en god luftkvalitet til gavn for et bedre
indeklima og oget sundhed og trivsel blandt brugerne.

BESKRIVELSE Det er seerligt formaldehyd og andre lignende flygtige organiske forbindelser
(VOC'er), herunder oplesningsmidler | byg-gematerialer, som kan p3virke brugernes
sundhed og deres
oplevelse af bygningen negativt.

sSoCc1.2.1
(Afgasning fra byggematerialer)

Kriteriet er et udelukkelseskriterium (knock-out-kriterium) i DGNB-systemet. En
bygning der Ikke overholder mindstekravene til indenders luftkvalitet, kan ikke
certificeres. For at sikre at bygningen og de materialer der er brugt til opfarelsen ikke
afgasser for meget, er der indfort et krav om en luftkvalitetsm3ling.

METODE /
FORUDSATNINGER:

Antal af malinger afhaenger af bygningstype, rumsterrelser, ventilationsforhold,
Oomfang: byggematerialer og fardiggerelsestidspunkt. Der hvor disse parametre giver
anledning til forventede de hajeste koncentrationer skal der males.

Antal af mdlinger afhanger af bygningstype, rumsterrelser, ventilationsforhold,
byggematerialer og fzerdiggerelsestidspunkt.

1 DGNB-manualen findes skema til aflaesning af méleantal.

M3lingerne udferes | henhold til DS/ISO 16000-6: Indendorsluft

- Del 6: Bestemmelse af flygtige organiske forbindelser i inden-dersluft og luft i
provekammer ved hj=lp af aktiv preveopsamling

pé Tenax TA®-sorbent og efterfolgende termisk desorption

og gaskromatografisk analyse udfort med MS eller med MS-FID,

Malingerne foretages over 30 - 45 minutter.

Udferelse:

Senest 28 dage efter at repraesentative rum, hvor der skal foretages prover, er blevet
faerdige, undersages luftkvaliteten kemisk/analytisk ved stikprovemalinger. "Faerdigt"
defineres som det tidspunkt, hvor de tekniske installationer inkl. ventilationsanlaag og
det handvaerksmaessige arbejde er afsluttet, sa rummet er klar til aflevering.

Bestemmelsen af VOC-koncentration og aldehydindheld i rumluften sker iht. DS/EN ISO
16000-3, DS/EN ISO 16000-5 & DS/EN ISO 16000-6.

Alle enkeltstoffer evalueres bade individuelt og samlet i Bilagsark 1 - “Afgasninger fra
byggematerialer - EU-LCI-graensevaerdier”,

Analyseinstituttet skal undersoge luftpreverne, for alle de i Bilagsark 1 navnte
Iindividuelle enkeltstoffer, ud fra analysekravene angivet | DS/EN 16516:2017.

Der skal minimum vare 20°C samt en relativ luftfugtighed mellem 25%-65% under
prevetagningen. I evrigt er der specifikke krav til maleudstyret i DGNB-manualen.

I naturligt ventilerede rum |uftes der forst godt ud i 15 minutter,
hvorefter rummets vinduer, yderdere og Interne dere holdes luk-ket | mindst 8
timer, inden malingen foretages i det lukkede rum.

Ventilationsforhold ved I rum med mekanisk ventilation holdes vinduer, yderdere og
milepunkter: interne dore lukket | mindst 24 timer, inden m3lingen forstages
i det lukkede rum. Ventilationsanlaagget sattes i gang hgjst 3
timer, for milingen udfores. Ventilationsanlaegget kores med
minimums volumenstremme for brugstiden om vinteren i hele
perioden.

Ved naturligt ventilerede rum (vinduesudluftning) skal rummets dere og vinduer holdes
lukket | mindst 8 timer (helst natten over), efter at der forinden er blevet luftet godt ud
1 15 minutter. M3lingen foretages derefter | det lukkede rum.

1 rum med mekanisk ventilation skal anlagget drives | overensstemmelse med de
szedvanlige driftsbetingelser.

Anlzgget skal saettes | gang mindst 3 timer, for m3lingen udfores.
Ventilationsanlaagget ma ikke unaturligt forceres. Vinduer holdes lukket i min. 24 timer,
inden malingen foretages.

Driften af ventilationsanlzgget for malingen skal dokumenteres i en
ventilationsprotokol.

Inden ibrugtagning af en bygning m3 formaldehydindholdet

i indeluften hajst vaare 100 pg/m3, og TVOC i indeluften ma hejst vaere 1.500
Hg/m3.

Kravet skal dokumenteres ved maling.

KRAV/ NIVEAU

Malingerne skal udferes og dokumenteres.

Bygninger med en TVOC-koncentration (totalkoncentration af flygtige organiske stoffer)
pa over 3.000 pg/m? eller en samlet Risk-factor pa over 3,0 kan ikke certificeres.
Overskrides en graensevaerdi for individuelle CMR-stoffer (carcinogen, mutagen,
reproduktionsskadelig) kan byggeriet heller ikke certificeres.

Bedre koncentrationer end ovenstdende giver flere point jo bedre maling.
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3.9 FBK 6 Svanemarket

6. Afgasninger til indeklimaet

FBK

Svanemaerket

KRITERIE TITEL

6. Afgasninger til indeklimaet

Kravet indfores for at dokumentere bygningens luftkvalitet i indeklimaet og for at
sikre, at bygningen ved indflytning har en god luftkvalitet til gavn for et bedre
indeklima og pget sundhed og trivsel blandt brugerne.

014
(Emissioner af formadehyd)

Kravet omfatter alle trasbaserede plader, der indeholder
mere end 3 % formaldehydbaserede tilsatningsstoffer malt

BESKRIVELSE Det er szrligt formaldehyd og andre lignende flygtige organiske forbindelser )
(VOC'er), herunder oplgsningsmidler | byg-gematerialer, som kan pavirke brugernes | G IPIader, d?r_ markedsfares udelukkende som
sundhed og deres facadeplader, er fritaget.
oplevelse af bygningen negativt.

METODE /

FORUDSATNINGER:

Omfang:

Antal af malinger afhaenger af bygningstype, rumstarrelser, ventilationsforhold,
byggematerialer og faerdiggerelsestidspunkt. Der hvor disse parametre giver
anledning til forventede de hojeste koncentrationer skal der méles.

Udfgrelse:

M&lingerne udferes i henhold til DS/ISO 16000-6: Indendorsluft

- Del 6: Bestemmelse af flygtige organiske forbindelser | inden-dersluft og luft |
provekammer ved hjslp af aktiv preveopsamling

pa Tenax TA®-sorbent og efterfalgende termisk desorption

og gaskromatografisk analyse udfert med MS eller med MS-FID.

Malingerne foretages over 30 - 45 minutter.

I naturligt ventilerede rum luftes der forst godt ud | 15 minutter,
hvorefter rummets vinduer, yderdere og interne dere holdes luk-ket i mindst 8
timer, inden malingen foretages i det lukkede rum.

Ventilationsforhold ved I rum med mekanisk ventilation holdes vinduer, yderdere og

malepunkter: interne dore lukket | mindst 24 timer, inden malingen foretages

i det lukkede rum. Ventilationsanlaegget saettes | gang hejst 3
timer, for malingen udfeores. Ventilationsanlzgget kores med

minimums volumenstremme for brugstiden om vinteren i hele
perioden.

KRAV/ NIVEAU

Inden ibrugtagning af en bygning ma formaldehydindholdet

i indeluften hejst vaere 100 pg/m3, og TVOC i indeluften m3 hegjst vaere 1.500
Hg/m3.

Kravet skal dokumenteres ved maling.

For traebaserede plader i form af plader (rd/ubehandlede
eller overfladebehandlede), plader i gulve og plader i dore*
og indretninger** samt lister, sokler og karme, ma den
gennemsnitlige formaldehydemission ikke overstige 0,124
mg/m3 luft for MDF-plader*** og 0,07 mg/m3 luft for alle
andre plader i henhold til versionen af EN 717-1




3.10 FBK 7 DGNB

7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

FBK

DGNB

KRITERIE TITEL 7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Kravet indferes for at sikre gode dagslysforhold og et bedre
beslutningsgrundlag for indretning og vinduesvalg. Gode

S0C1.4.1.2
(Dagslys i det relevante gulvareal)

Dagslys evalueres ud fra formalet om at fremme godt dagslys og dermed

BESKRIVELSE dagslysforhold vil understotte et bedre indeklima og eget sundhed og @ge brugernes sundhed samt mindske elforbrug.
trivsel blandt brugerne.

METODE /

FORUDSATNINGER:

Beregningsmetode:
Dagslyskravet i bygningsreglementet dokumenteres ved brug af en
timebaseret metode for simulering af dagslysniveauet.

Der kan I DGNB evalueres ud fra bdde glasgulv-metode og ud fra 300 lux-
metoden. Der opnas flest point ved 300 lux-metoden, og glasgulv-metoden
kan kun benyttes ved hotel og boliger.

~ Rum til evaluering/ |

Standarder/

normer: Beregningerne af dagslyset skal udferes og dokumenteres som

angivet i § 379 i bygningsreglementet med metoden for indvendig
belysningsstyrke.

rel | I Kravet gzelder for arbejdsrum og beboelsesrum (sovevzaerelser og
relevant gulvareal’: p, oy mrelser undtaget).

BR: "For beboelsesrum er det relevante gulvareal lig det indvendige
gulvareal. For arbejdsrum mv. er det relevante gulvareal det areal,
hvor der placeres arbejdspladser.”

Beregning af dagslys til DGNB-certificering er iht. metodeafsnit i
bygningsreglementet.

I beregning ved 300 lux-metoden ses der bort fra dynamisk justerbare
solafskaermninger (fx persienner og screens). Alle former for fast

solafskaarmning skal medtages i beregningen.

Kritiske repraesentative rum for bygningen. De evaluerede rum skal som
minimum repraesentere 80% af det relevante areal. Det relevante areal
oplistes pr. bygningstype i DGNB-manualen.

Det skal eftervises at den indvendige belysningsstyrke fra dagslys er

KRAV/ NIVEAU 300 lux eller mere, ved mindst halvdelen af det relevante gulvareal i

mindst halvdelen af dagslystimerne.

Der tildeles forskellige point afhaengigt af bygningstype og af hver stor en
del af referenceplanet som opfylder 300 lux i mindst halvdelen af
dagslystimerne.
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3.11 FBK 7 Svanemezerket

7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

FBK Svanemearket
I
g o : 013
KRITERIE TITEL 7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet (Dagslys)
Kravet indfores for at sikre gode dagslysforhold og et bedre
BESKRIVELSE beslutningsgrundlag for indretning og vinduesvalg. Gode Dagslys evalueres i Svanemaerkningsordningen med Dagslysfaktor eller
dagslysforhold vil understotte et bedre indeklima og eget Lux-metoden.
sundhed og trivsel blandt brugerne.
METODE /
FORUDSATNINGER:

Beregningsmetode:

Dagslyskravet i bygningsreglementet dokumenteres ved brug
af en timebaseret metode for simulering af dagslysniveauet.

Der kan evalueres ud fra enten dagslysfaktor-beregninger eller ud fra
beregninger iht. 300 lux-metoden (CEN 17037:2018).

Standarder/

normer: Beregningerne af dagslyset skal udfgres og dokumenteres

som angivet i § 379 i bygningsreglementet med metoden for
indvendig belysningsstyrke.

afhanger af metodevalg.

 Rum til evaluering/ oyt gaelder for arbejdsrum og beboelsesrum (sovevaerelser
relevant gulvareal':

og bornevzaerelser undtaget).

BR: "For beboelsesrum er det relevante gulvareal lig det
indvendige gulvareal. For arbejdsrum mv. er det relevante
gulvareal det areal, hvor der placeres arbejdspladser.”

Der henvises til krav i bygningsreglementet. Dog papeges det, at mindst
ét rum i hver boligenhed skal overholde krav iht. metodevalg.

KRAV/ NIVEAU

Det skal eftervises at den indvendige belysningsstyrke fra
dagslys er 300 lux eller mere, ved mindst halvdelen af det
relevante gulvareal i mindst halvdelen af dagslystimerne.

BR18-niveaukrav skal overholdes for begge metodevalg. Dvs. for lux-
metoden skal det eftervises, at den indvendige belysningsstyrke fra
dagslys er 300 lux eller mere, ved mindst halvdelen af det relevante
gulvareal i mindst halvdelen af dagslystimerne.




3.12 FBK 8 DGNB

8. Stgj fra ventilationssystemer i boliger

FBK DGNB
| Kun for boliger |

S0OC 1.3 .3.3.2
(Stoj fra tekniske installationer)
I boliger szttes der krav til maksimalt tilladt stej fra tekniske installationer
I soverum. Stgj fra tekniske installationer omfatter primaert ventilation,
men eventuelle andre vedvarende stajgivende Installationer skal ogsa

KRITERIE TITEL 8. Stej fra ventilationssystemer | boliger

Der indfgres krav om et lavere stgjniveau fra
BESKRIVELSE ventilationsanlzg | boliger med henblik pd at ege trivslen
for beboerne.

vurderes.
METODE /
FORUDSATNINGER:
Udforelse: Kravet gaelder for umeblerede beboelsesrum med
ventilationssystemet i drift med grundventilation og med Der stilles krav til maling af stoj fra tekniske installationer.
emhaette i position "kontrolventilation” (laveste indstilling).
Stannf:,ﬁ::/. M3linger skal foretages i overensstemmelse med SBi-
" anvisning 217 "Udferelse af bygningsakustiske mdlinger”,  Malinger udferes | overensstemmelse med SBi-anvisning 217 "Udforelse af
afsnit 6. Korrektion for baggrundsstaoj foretages efter bygningsakustiske malinger” ved stikprover.
retningslinjerne i DS/EN 1SO 16032.
Omfang:
M3linger foretages som stikprover. Hvis flere boliger p3 den Der males stej fra alle tekniske installationer | rum, | mindst 20 % af alle
samme byggesag er opfort med akustisk ens konstruktioner repraesentativt udvalgte rum hvor der stilles lydkrav.
og ventilationssystemer, skal malingerne udfores i mindst 5
% Det dokumenteres ved maleprotokol fra stikprovevise kontrolmalinger at
af de givne boliger. stej fra installationer er opfyldt.
I boligers opholdsrum ma3 stejniveauet LAeq fra LAeq, T < 27 dB(A) minimum point.
R ventilationssystemer hgjst vaere 25 dB. LAeq, T < 25 dB(A) max point.
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3.13 FBK 8 Svanemarket

8. Stgj fra ventilationssystemer i boliger

FBK
Kun for boliger

Svanemzarket

KRITERIE TITEL

8. Stgj fra ventilationssystemer i boliger

Der indfgres krav om et lavere stgjniveau fra

P8
(Lydmilje - gaelder kun for huse og lejlighedsejendomme)

BESKRIVELSE ventilationsanlaeg i boliger med henblik pa at oge trivslen Der gives point for hvilke lydklasse projektet overholder.
for beboerne.

METODE /

FORUDSATNINGER:

Udforelse:

Kravet galder for umgblerede beboelsesrum med
ventilationssystemet i drift med grundventilation og med
emhastte i position "kontrolventilation” (laveste indstilling).

Maling i umeblerede rum.

Standarder/
normer:

M3linger skal foretages i overensstemmelse med SBi-
anvisning 217 “Udforelse af bygningsakustiske malinger”,
afsnit 6. Korrektion for baggrundsstgj foretages efter
retningslinjerne | DS/EN ISO 16032.

Iht. DS 490. (For stej for tekniske anlag angives i DS 490 at lydklasse B svarer til maks 25
dB.)

Omfang:

M3linger foretages som stikprover. Hvis flere boliger pd den
samme byggesag er opfort med akustisk ens konstruktioner
og ventilationssystemer, skal malingerne udfores i mindst 5
Yo

af de givne boliger.

KRAV/ NIVEAU

1 boligers opholdsrum ma stgjniveauet LAeq fra
ventilationssystemer hgjst vaere 25 dB.

1 point gives, hvis bygningen opfylder:

» Anbefalede yderligere krav til lavfrekvenser vedrorende trin- eller stoj ifelge national
lydmiljostandard kombineret med lydklasse C generelt. Gaelder for Danmark, Norge og
Finland.

» Lydklasse B for to valgfrie lydmiljoparametre. Gzelder for Sverige.

3 point, hvis bygningen opfylder:

» Lydklasse B for to valgfrie lydmiljeparametre. Galder for Danmark, Norge og
Finland.

+ Lydklasse B for den svanemzaerkede bygning som helhed. Galder for Sverige.




3.14 FBK 9 DGNB

9. Rumakustik i boliger

| FBK DGNB

oo SOC13.21 PROZ22.213

KRITERIE TITEL 3. Rurnakustik i beliger [Akustizk indeklima - Efterklangztid) [EFterklarngstid er mélt For relevante og repraesertative rum)
Bugningzsreglementets henvizning tl supplerende

BESKRIVELSE vejledning For rumakustik i Fallesrumni boliger bliver  Underkriteriet evaluerer efterklangstid i rum som en del af
her i FBK sat sorn krav i Formn af en avre greenzeveerdl den sarnlede vurdering af den akustiske kealitet.
for efterklangstiden.

Underkriteriet er en del af et kriterie der evaluerer kvaliteten af
udfarelsen af projekiet. Specifikt evalueres her orn efterklangzstid er mélt
for relevante og reprassentative rum.

METODE {
FORUDS/ATHNINGER:
Udfarelse: B . iFalge DSIEN 12354-6 Efterkl angstiden dokurnenteres ved males ikt 150 3332,
Sregringer iralge Alternativt ved beregring iht. DS EN 12354-8, hvar der ifm.
Ell rmed beregningsresultaterne vurderes hvordan
& forudzeetningerne for 12354-6 er opfuldt. r&linger zkal udfares rmed kraverne fra passende

Ludrmali i de rel " hald i al kvalificerede testorganer eller eksperter.

Fy tmamgen I ;avan elop o dSEJErR < INQEr 321? Efterklangstiden dokurmenteres i frekvensomradet fra 125-

wore AQEs | OVErenssiemme|s& med bl an:ﬂ sning 4000 Hz. Faksimunsvaerdien For efterklangstiden gaelder

Udferelse &f bygningsakustiske mélinger”, afsnit 5. for bevert erkelt ¥-oktavband i frekvenzornradet.

Diokurnentation: Testrezultaterne skal hidrere fra bugningzakustiske malinger udfart |
Beregring: Forudszetninger og resultat for beregning af - overenssternrinelze med SBi-arvisning 217 "Udfarel se af )
efterklangstid sammenfattet | rapport fra akustiker. bugringsakustiske malinger™ ved stikpraver af ormfang og udtaget i
B ! ller teknisk ¢ For ludmdli henbold til DS 430 Anneks A,

EIEQINGE BlIEr IEknisk Tapport for Riormalinger. r&ling: Dakurnentation For udfarte akustiske mélinger i Forbedringer eller reparationzarbejder kan vaere nedvendige For at
henhold til geldende Ldgave af SBi-anvisning 217 opfulde kravene; effektiviteten af dette arbejde skal derefter verificeres
|Idferelze af bugringsakustizke malinger. ved hjzlp f tilsvarende malinger.

Ornfang: .
s Opholdzrum med gulvareal pa mindst 20 mz2.
2 ’ ’ Der kan benyttes enten beregninger eller stikproavevis
FAalinger af efterklangstid kan foretages som stikprever. ~ 3. - ; -
S&fremnt flere boliger pé den sarnmne buggesag er opFart malinger til at eftervise opfyldelse of efterklangstid Ornfarnget af de foretagne rdlinger skal veere proportionalt red
med akqsti;k ens konstrukti_oner, Skal rélingerne Efterklangstid evalueres i primeere opholdsrum sésom:; bygrjingens Stﬁ_lrrelse og Sk_al tilstraskkeliat afzpeile malet o at
udferes | mindst 5 2 af de givne boliger. kakker-alrumn, stue sller lignends, | e_t-vaerelsesboliger g verificere bugningens kyvalitet,
OBS: Mabler der imdgsr i réling skel ogss indgsi hiotelvaerelse udger soverurn ogsa primasre opholdsrum.
méling af afgasringer.
For baliger ma _eFterkIangsti de:n T i opholdzrum med
guvrelplmde 22 T Y1005 Dpfoldsnmi ol o reblrtfstond T )
f a T =10 s eller s=kwivalent absorptionzareal = 0,8 » gulvareal Det er ikke nedvendigt at indzende maleresultater, malinger,
rekwvenzornradet 250-4000 Hz. . . ) o5 . e
KRAVI NIVEAU ;10 point mellermliggende malinger ozv, til DGMNE-certificeringsorganet. Der er

tilstrazkkeligt med erklsring fra relevant ekspert at der er udfart
T = 0.8 s eller skvivalent absorptionsareal 2 0,9 x gulvareal malinger og at resultat er i overenssternmelse med krav.
: 20 pairt.

Mabler og andet invertar kan have stor indfludelze pa
efter-klangstiden. Hviz rummene er umeblerede. kan
kravet til efter-klangstid efter en konkret vurdering
justeres, Fxmed 0,3 5 [dvs. optil 0,9 =)
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9. Rurnakustik | boliger

[Ludmilje - geelder kun For huse og |gjlighedsejendormime]

Iht. DS 430

Udferelse:

Beregringer ifolge DSER 12354-6
Eller
Lydrnalinger i de relevante opholdsrum. kalinger skal

foretages | overenzsternmnel ze med SBi-anvizning 217
" Jdferelze af bygningsakustiske malinger”, afsnit 5.

DS 490 Forskriver maling iht. DSEN 150 3382-2 samt SBI arwisning 217.

Dokurnentation:

Beregringer eller teknizk rapport For ludrndlinger.

Swanernaerk.et Forsknver uderligere: Projektening af

lydniveau vdbeskuttel sesbeskrivel ze rmed angivelse af projekteret ludklasze.
Beregningen skal udfares af en akustiker eller anden person med tilsvarende
faerdigheder.

Jrmfang:

Opholdsrumn med gulvareal pa mindst 20 m2.

bAlinger af efterklangstid kan foretages som stikpraver.
Safremnt flere boliger pé den sarnme buggesag er opfart
rned akustisk ens konstruktioner, skal mélingerne
udferes i mindst 5 % af de givne boliger.

OBS: Mebler der indgar | maling skal ogsd indgéi
rnéling af afgazninger.

DS490: Malinger af efterklangstid kan Foretages sorm stikprawer.
Safremt flere boliger pa den samme buggesag er opfart med akustisk ens
kanstruktioner, skal malingerne udferes | mindst 5 2 af de givine boliger.

KRAW! NIVE AU

For boliger ma efterklangstiden T 1 ophaldsrum med
gulvareal pa rmindst 20 m2 haojst vaere 06 .

F.ravet geelder For meblerede opholdsrurn ogi
frekyvensornradet 250-4000 Hz.

tdabler og andet inventar kan have stor indfludelse pa
efter-klangstiden. Hviz rurmmene er urneblerede, kan
krawvet til efter-klangstid efter en konkret wardering
justeres, Fxmed 03 = [dvs. op il 0,9 2]

1 point gives, hvis bugningen opfulder:

» Anbefalede uderligere krav bl lavfrekvenzer vedrarende trin- eller staj ifalge national
Iudriljeztandard kornbineret red ludklazze C generelt. Gaelder for Danrnark., Morge og
Firland.

= Ludklazse B For ta valgfrie lydmiljepararnetre. Geelder for Sverige.

3 poirt, hvis bugningen opfulder:

= Ludklazze B for to valgfrie lydmilj@parametre. Galder for Danmark.
Morge og Finland.

= Ludklazze B For den svanernerkedes bugning zorn helhed. Gaelder for Swverige.

For valg af ludpararneter 'Efterklangstid' er [foreslaet] krav |f. DS 490 Falgende: For
ztarre opholdzrum og kekken-alrum | boliger er graensevaerdien 06 = For mebleret rum
i frekvensornradet 250-4000 Hz.




